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blir Norges forste, nasj&ﬁateliitt skutt opp. Den er-utviklet for a styrke
lingen av nordomradene. Med AISSat-1 vil det bli lettere 4 identifisere fartoy
ansvarlige for oljeutslipp. Ulovlig omlasting av fisk i Barentshavet kan oppdages
re, og sok- og redningstjenesten styrkes. Demonstrasjonssatellitten er-offentlig
1siert, og nyttelasten er utviklet og bygget i et samarbeid mellom remindustri og
skningsmiljoer i Norge. En liten AIS-mottager er ogsa plassert pa den internasjonale
tasjonen der den skal testes ut i 2010/20
Forsvarets forskningsinstitutt/Norsk Romsenter /I rafikk ;
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Den forste studentraketten i det som kan bli et samarbeidsprosjekt mellom Canada og Norge, ble skutt
opp fra rakettskytefeltet p4 Andeya i november 2009. Kanadiske og norske studenter var ansvarlige for
instrumenter og sensorer i raketten og hadde sentrale oppgaver under oppskytingen av CaNoRock-1.
Andoya Rakettskytefelt, Nasjonalt senter for romrelatert oppleering og Universitetet i Oslo har tatt initiativ
til CaNoRock-programmet. Foto: Kolbjern Blix Dahle




Innledning, visjon og malsettinger

Norsk romvirksomhet skal bidra til & oppna overordnede samfunnsmal giennom
vesentlige og vedvarende bidrag til okt verdiskaping, innovasjon, kunnskapsutvikling,
miljo- og samfunnssikkerhet. Norges satsing i rommet har en jordnaer forankring med
fokus pé at innsatsen i rommet skal vaere til nytte for landet. Dette kommer til uttrykk i

den nasjonale romvisjonen.

Norge er i 2015 det land i verden
som har storst nytte av rommet

Romlandet Norge er blant de landene som har
de stgrste behovene for, fordelene ved og for-
utsetningene for a utnytte rommets muligheter.
Behovene skyldes i stor grad en kombinasjon
av geografisk beliggenhet, store havomrader,
omfattende maritim sektor, tgffe klimafor-
hold, variert topografi og spredt bosetting.

Nasjonalt er rommet vevd inn i driften ved
mange etater og tjenester. Varvarsling, olje-

overvaking, veimerking og Kkarttjenester er
bare noen av tjenestene som utnytter satellitt-
data. @kt utnyttelse av rommets muligheter
vil bedre beslutningsgrunnlaget og gke effek-
tiviteten innenfor alle omrader av samfunns-
driften. Dette forutsetter et felles eierskap
blant de offentlige aktgrene for & utnytte
infrastrukturen i rommet til fulle.

Norges plassering langt mot nord skaper bade
muligheter og utfordringer. De fleste jordob-
servasjonssatellittene gar i polarbane og gir
derfor serlig god dekning av nordomradene.
Navigasjons- og kommunikasjonssatellittene
er derimot plassert n@rmere ekvator, noe som
gir darligere kvalitet pa tjenestene i nord.

Siden starten i 1998 har verdens nordligste nedlesingsstasjon SvalSat vokst til 4 bli verdens storste bakke-
stasjon for polarbanesatellitter. Fra Longyearbyen gér datastrommen via en optisk fiberkabel pa havbunnen
til fastlandet og Tromso der informasjonen blir distribuert til kunder og brukere over hele verden.
Datastrommen fra Svalbard er et viktig element i norsk forvaltning av miljo og sikkerhet i nordomrédene.
Foto: iStockphoto.com/Photomick




Nordomréadesatsningen er et av de politisk
hgyest prioriterte omraddene. En omfattende
utnyttelse av de mulighetene rommet gir vil
vare avgjgrende for at sentrale deler av sats-
ningen i nord skal bli bade vellykket og effek-
tiv. Dette gjelder blant annet omrader som fis-
keri- og miljgovervaking, kommunikasjon,
navigasjon, sikkerhet og oppbygging av hgy-
teknologiske arbeidsplasser.

Tidlig og langsiktig satsing pa satellittbasert
jordobservasjon, kommunikasjon og naviga-
sjon har fgrt til en vellykket industriutvikling
i tillegg til samfunnsmessige brukernytte. En
fortsatt levedyktig romindustri forutsetter
konkurransedyktige aktgrer, hgyt kompetan-
seniva, vekt pa teknologiutvikling og langsik-
tig offentlig medvirkning. Tilgang til interna-
sjonale arenaer som European Space Agency
(ESA) og EU er viktig for norsk romindustri.
Det samme gjelder bilaterale avtaler.

Milet med Norges langtidsplan for romvirk-
somhet er & utvikle og samordne offentlig og
privat utnyttelse av  verdensrommet.
Langtidsplanen skal bidra til at den norske
romindustrien forblir levedyktig og utvikler
seg positivt. Langtidsplanen legger vekt pa
tiltak som gker brukernytten av satellittbaser-
te produkter og tjenester.

Hovedmal i langtidsplanen

Begrepet romvirksomhet omfatter i denne
planen alle former for utforskning og utnyt-
telse av rommet. Et kjennetegn ved romakti-
vitet er at den kommer alle samfunnssektorer
til nytte. Derfor er det viktig at relevante
offentlige og private virksomheter fgler eier-
skap til langtidsplanen. Norsk Romsenter
(Romsenteret) har som forvaltningens fag-
myndighet ansvar for utformingen av planen.
Revisjonen av planen baseres pa innspill fra
sentrale offentlige og private aktgrer.

Dokumentet er et planleggingsverktgy for a

né den nasjonale romvisjonen. Fglgende fem

hovedmal ses pd som avgjgrende i arbeidet

med & na visjonen:

1) Vedvarende vekst i romrelatert narings-
virksomhet og innovasjon.

2) Kostnadseffektiv dekning av viktige
samfunns- og brukerbehov.

3) Internasjonal posisjon innen prioritert
forskning som bruker rommet.

O Offentlig
@ Industri

Romvirksomhet finner sted i bedrifter og forsknings-
institutter over store deler av Norge og er med pa &
stotte og utvikle hoyteknologiske arbeidsplasser
bade i distriktene og i sentrale strok.

4) Utvikling og drift av infrastruktur som
dekker nasjonale og internasjonale behov.

5) @kt innsikt i og betydning av naturviten-
skap og teknologi.

De fem hovedmadlene behandles i separate
kapitler i langtidsplanen. Til hvert hovedmal
er det utarbeidet handlingsplaner for perioden
2010 - 2013. Méloppnaelsen innenfor enkelte
hovedmal kan ha betydning for maloppna-
elsen innenfor gvrige hovedmal, og de fem
hovedmalene mé derfor ses i sammenheng.
Handlingsplanene tilknyttet hovedmaélene
skal ar for ar forsterke den samlede sam-
funnsnytten av satellittbasert navigasjon, tele-
kommunikasjon og jordobservasjon.



Hovedstrategier for offentlig innsats

Nytteverdien og de skonomiske gevinstene knyttet til romvirksomheten tilfaller det
offentlige, neeringslivet og enkeltmennesker. Romvirksomheten i alle land avhenger av
vedvarende offentlige investeringer for & eksistere og utvikle de produktene og tienest-
ene som samfunnet i okende grad er avhengig av. | stadig flere land er det vilje til 4
investere fordi erfaringen viser at det & ha bred evne innen romvirksomhet er strategisk

viktig for nasjoner.

Avhengigheten av offentlig investeringsvilje
skyldes flere faktorer. Kostnadene ved rom-
virksombhet er svaert hgye og gevinstene tas ut
pa felt der det offentlige har et ansvar, som
innen grunnforskning, forsvar, vermelding og
miljgovervakning. Effekten av satsingen kan
ogsa vise seg pa andre omrader enn der invest-
eringen opprinnelig ble gjort. Det kan gjelde
felt som navigasjon, tidsreferanser og stedfes-
ting. I tillegg kommer utbyttet av satsingen
ofte etter sa mange ar at private ikke ser seg
tjent med & investere.

Den samlede offentlige innsatsen innen rom-
virksomhet i Norge var i underkant 800 mil-
lioner kroner i 2009. Anslaget inkluderer del-
takelse i internasjonale og nasjonale program-
mer, utviklingsmidler, forskningsmidler samt
driftsmidler og stillinger i det offentlige. Over
halvparten av de offentlige investeringene gar
over Nerings- og handelsdepartementets (NHD)

budsjetter gjennom Norsk Romsenter. Ner
80% av disse bevilgningene gr til norsk deltak-
else i den europeiske romorganisasjonen ESA.

Norsk Romsenter har dermed en sentral rolle
1 norsk romvirksomhet. Denne rollen skal
brukes strategisk for & stgtte opp under visjon-
en og malene. Romsenteret skal bade vare
initiativtager i forhold til nye innsatsomrader
og katalysator for at andre offentlige og pri-
vate aktgrer lykkes i sin maloppnaelse.
Romsenteret skal ikke ga inn pa omrader der
andre aktgrer er bedre egnet til a lykkes.

Romvirksomhet skjer i stor grad innenfor
rammen av internasjonalt samarbeid. Norge
deltar i multilateralt samarbeid med vesentlig
gkonomisk innsats i ESA, EU og den euro-
peiske organisasjonen for meteorologisatellit-
ter, EUMETSAT. Norsk industri sikres utvik-
lingsoppdrag serlig gjennom ESA.

Internasjonalt samarbeid er vesentlig for de fleste land som satser pa romvirksomhet. Medlemskapet i den
europeiske romorganisasjonen ESA er det viktigste verktoyet for a utvikle norsk romindustri giennom & gi
aktorene tilgang til teknologiske og industrielle nettverk. Foto: ESA - S. Corvaja




ESA-deltakelsen gir videre norske aktgrer til-
gang til teknologiske og industrielle nettverk i
Europa. En viktig milepzl for perioden 2008-
2011 var ESAs ministermgte hgsten 2008.
Mgtet bestemte hvilke programmer det skal
satses pa i arene fremover. Norge investerte
90 millioner euro i de programmene som var
oppe til tegning. Dette er om lag 20% lavere
enn investeringene ved ministermgtet i 2005.

Da gikk Norge inn i nye programmer pa et
niva som tilsvarer var NNI (netto nasjonalinn-
tekt)-andel av budsjettene.

Det er viktig 4 understreke at de norske nyteg-
ningene i ESA-programmer, bade i 2005 og i
2008, er den stgrste satsingen som er gjort
siden Norge gikk inn i ESA i 1987. I 1gpet av
fire ar er romsatsingen over NHDs budsjett

Figur 1. Offentlig ressursbruk fordelt pa forskjellige omrader av norsk romvirksomhet i 2009. Samlet innsats

er anslatt til 791 millioner kroner.
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Figur 2. Norsk deltakelse i internasjonalt romsamarbeid.
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ESA og EU samarbeider om Europas neste storsatsing i rommet, miljoovervékingsprogrammet Global
Monitoring for Environment and Security, GMES. Programmet skal oke forstaelsen av klimaforandringer og
miljoendringer og kommer til & legge grunnlaget for mange nye tienester innen alt fra marin sikkerhet til
varsling av ultrafiolett stréling. Det er et mal at Norge skal delta ogsa i EU-delen av programmet.

Foto: ESA - P. Carril

gkt med narmere 150%, i1 hovedsak til inter-
nasjonale programmer. Effekten av invester-
ingen i 2005 nar sitt maksimum i 2010-2011,
samtidig med at de fgrste innslagene av
investeringene i 2008 synes i budsjettene.

Figurene 1 og 2 viser at den samlede offentli-
ge internasjonale innsatsen gker fordi Norge
fra 2009 deltar i EU-delen av utviklingen av
satelittnavigasjonssystemet Galileo. Dette
utgjgr en investering pa om lag 600 millioner
kroner fram til 2013.

Finansieringen pa den nasjonale siden har
ikke fulgt samme positive trend som den
internasjonale innsatsen. Den nasjonale inn-
satsen ma styrkes vesentlig i planperioden
dersom malsettingene skal nas. Dette gjelder
til dels finansieringen av bruken av rommet i
etater, men sarlig gjelder det for forskning
som utnytter rommet.

Forskning som utnytter rommet har lidd
under mangelfull finansiering gjennom flere
ar, noe som allerede har fort til at ett sentralt
forskningsmiljg som bruker Andgya Rakett-
skytefelt blir lagt ned. Norges forskningsrad
og Romsenteret utredet i 2005 behovet for
finansiering, men budsjettutviklingen har
vaert betydelig lavere enn det utredningen
konkluderte med som et minimumsniva.
Dersom det ikke blir en vesentlig gkning i res-
sursene, vil flere miljger av hgy internasjonal
standard kunne forsvinne.

En utfordring i forbindelse med sikring av
finansiering bade internasjonalt og nasjonalt
henger sammen med romvirksomhetens tverr-
sektorielle karakter. NHD har patatt seg
ansvaret som Norges romdepartement og har
finansiert det vesentlige av de offentlige
investeringene av nasjonal og internasjonal
rominfrastruktur, for eksempel gjennom ESA



og EU. Samtidig legges det opp til at departe-
mentene og etatene som representerer bruker-
interessene skal finansierer bruken av infra-
strukturen.

De fleste romprogrammene har brukere innen
mange sektorer og koordineringen av finansi-
eringen mellom de forskjellige sektorene er
ikke god nok. Dette medfgrer lavere utnyt-
telse av romdataene enn gnskelig fordi inn-
gangskostnadene for en enkelt sektor synes
for hgy. Med en bedret tverrsektoriell koordi-
nering vil kravene til finansiering komme
innenfor det akseptable for det enkelte depar-
tement/etat. Dette gjelder spesielt for de
nasjonale bruker- og forskningsprogram-
mene. Innsatsen ma forsterkes og strategiene
tilpasses for & overkomme dette problemet.

Hovedstrategier

Langtidsplanens fokus pa fire ar ma ses som
et skritt pa veien for & na mer langsiktige mal.
Romvirksomheten ma ha et perspektiv som
strekker seg langt fram i tid, noe som illustrer-
es ved at satsinger for 10 til 25 ar siden i dag
gir teknologiske og industrielle resultater. De
industrielle resultatene krever en vesentlig
investering av industrien selv. For at dette
skal skje, md de offentlige rammebeting-
elsene vare langsiktige og forutsigbare.
Strategier og virkemidler mé tilpasses dette
perspektivet.

Hovedstrategiene tar utgangspunkt i nasjonale
behov, véar egenevne og utnyttelse av interna-
sjonale samarbeidsmuligheter. Det som gjgres
nasjonalt og internasjonalt henger tett sam-
men. Likevel er det nyttig & dele hovedstrate-
giene inn i kategoriene nasjonalt og interna-
sjonalt.
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Hovedstrategier for nasjonal romvirksomhet

 Styrke konkurranseevnen til romindustrien.

¢ Sikre tverrdepartemental forstaelse og
stgtte for rommets betydning.

 Sikre et best mulig beslutningsgrunnlag for
myndighetene i romspgrsmal.

¢ Sikre en bred og uavhengig informasjons-
tilgang fra rominfrastruktur og utnyttelse
av romtjenester.

* Koordinere nasjonal romorientert industri-,
anvendelses- og forskningsinnsats for a
sikre gode resultater og ressursutnyttelse.

e Informere om nytteverdien av rommet
overfor myndigheter, media, naringsliv og
allmennhet.

 Sikre nasjonal uavhengighet gjennom eier-
skap eller deleierskap til samfunnsviktig
rominfrastruktur.

e Utvikle nasjonale programmer som gker
synergien mellom forskjellige anvendel-
ses- og forskningsomrader.

e Samordne sivil og forsvarsrelatert rom-
virksomhet.

Hovedstrategier for internasjonalt

romsamarbeid

e Vere en troverdig, attraktiv og forutsigbar
partner i bi- og multilateralt samarbeid.

» Inngéa samarbeid innen industrielle, opera-
sjonelle og vitenskapelige nettverk
gjennom ESA.

e Delta i EUs romsatsing og FoU-program-
mer for & dekke brukerbehov og styrke
industrielt og brukermessig samarbeid.

e Inngd bi- og multilaterale avtaler som
bidrar til nasjonal maloppnaelse.

e Delta i internasjonale offentlige bruker-
organisasjoner, som for eksempel EUMET-
SAT, for a fremme norske interesser.

¢ Utnytte industrisamarbeid og gjenkjgpsav-
taler ved forsvarsleveranser og stgrre
nasjonale innkjgp i romsektoren til fordel
for romindustrien.



Norske utfordringer pa romsiden

De norske utfordringene pa romsiden kan deles inn i to hovedkategorier:

Hvordan skal de norske rominvesteringene best stotte opp under

sentrale samfunnsmal?

Hvordan mote nasjonale og internasjonale forhold som er viktige for at norsk

romvirksomhet skal utvikle seg som onsket?

Disse kategoriene av utfordringer blir tatt opp
hver for seg. Samtidig er det klart at det er
sterke koblinger mellom dem. For eksempel
vil Norges deltakelse og handling pa de euro-
peiske romarenaene gi muligheter i forhold til
norsk europapolitikk.

Viktige samfunnsforhold der rommet
har betydning

Det er knapt noen viktige samfunnsutford-
ringer som kan Igses av rom alene, men sam-
tidig er det fa som kan lgses fullgodt og effek-
tivt uten rom. Det er viktig ikke & “overselge”
betydningen av rommet. Med begrensede res-
surser er det ngdvendig & prioritere innsatsen
inn mot de viktigste omradene og der effekten
kan vere stgrst. I tillegg er kontinuitet og
utholdenhet en forutsetning for a lykkes
innenfor et felt som er sa langsiktig som rom-
virksomhet.

Romvirksomheten kan prioriteres inn mot
mange samfunnsmal. Hvilke mal som til
enhver tid er hgyest pa dagsordenen pavirkes
av hvilke politiske konstellasjoner som styrer
landet. Samtidig har det over tid vert stor
enighet om sentrale prioriteringer, og mange
av disse har vert til behandling i Stortinget i
perioden 2005-2009.

Figur 3 er et forsgk pa a sette opp noen sen-
trale politiske omrader der en effektiv utnyt-
telse av rommet vil ha betydning for malopp-
néaelsen. P4 mange av disse omradene vil det
vere viktig 4 styrke innsatsen i forhold til
dagens situasjon. Oppstillingen er basert pa
skjgnn og graderingene vil utvilsomt fgre til
diskusjon.

Visjonen om at Norge skal bli det landet som
har stgrst nytte av rommet er direkte knyttet
til romvirksomhetens betydning for sentrale
samfunnsmal, som vist over.

Norges geografiske beliggenhet gir oss et for-
trinn 1 forhold til romrelatert infrastruktur,
forskning og anvendelser. Norge er det landet
i verden der befolkningen bor n@rmest en pol
og jordobservasjonssatellitter vil gi Norge
best dekning. Disse forholdene innebarer at
spesielt i forhold til satsningen pa og prioriter-
ingen av nordomradene vil romvirksomheten
spille en viktig rolle.

Store havomrader og nordlig beliggenhet skaper
serlige behov og utfordringer. Kommunika-
sjonsbehovet i handelsflaten, oljenzringen og
pa Svalbard fgrte til at Norge tidlig tok i bruk
satellittkommunikasjon. Dette skapte en vel-
lykket industriutvikling. Men geostasjonare

Figur 3. Betydningen av rommets bidrag er gitt med @, der antall sirkler oker med betydning. Fargekoden
starter med mork bld, som betyr at vi er kommet langt i & utnytte potensialet, mellombla betyr at vi er et
stykke pa vei mens lyseblétt viser felt der vi har lang vei & ga.

Tgkdntgslg;i obsicr)\zgsjon m?#?ll((:sr?c;n Navigasjon Forskning
Et nyskapende og baerekraftig Norge 000 o0 000 000
Trygg og effektiv transport o0 o0 ( 1) 000 ( 1]
Miljo og ressursforvaltning o0 000 ([ ] o0
Utenriks og bistandspolitikk 000
Nordomréadene 000 o0 000 000
Forsvars og sikkerhetspolitikk 000 000
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Klimaendringene kan fore til at store deler av Arktis blir isfritt i sommerperioden. For isbjorn og andre arktis-
ke arter kan dette innebaere dérligere livsbetingelser. For skipstrafikken betyr det at passasjene nord for
Russland og Canada kan apnes for trafikk i sommerhalvaret. Behovet for varsling av veer- og isforhold vil
oke, og det samme gjelder kommunikasjons- og navigasjonsbehovene. Foto: iStockphoto/Coldimages

kommunikasjonssatellitter har betydelig dér-
ligere dekning i nord, og kommer man nord
for 79 grader virker de ikke. Signaler fra navi-
gasjonssatellitter er ogsa mindre ngyaktige jo
lenger nord man kommer, noe som skyldes
bade banene de gar i og forstyrrelser i nord-
lysomradet.

Klimaendringer med smelting av is i polom-
radene har strategiske dimensjoner for Norge.
Fremtidige klimaendringer vil kreve gkt kart-
legging og overvéking av polare omréader, noe
som vil kreve aktiv bruk av jordobservasjons-
satellitter.

Vare aktiviteter i norske interesseomrader
krever rask og ngyaktig var- og isvarsling
som avhenger av tilgang pa romlgsninger.
Oppsynet med havomradene i nord er en
annen aktivitet som stgtter seg pa romtjenest-
er. Rombaserte lgsninger er ogsd et viktig
verktgy for a sikre bredbandskapasitet og til-
fredsstillende tilgang til satellittnavigasjon i
nordomradene. Samtidig er utviklingen av
romvirksomheten pa Svalbard og ved
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Trollbasen i Antarktis et bidrag til norsk til-
stedevarelse pad Svalbard, og et nyttig ele-
ment i n@rvaeret i Antarktis..

Norges deltakelse i EUs utbygging av satel-
littnavigasjonssystemet Galileo kan fa stor
betydning innen flere omrader av samfunns-
driften og folks dagligliv, og vil gi gode
muligheter for hgyteknologisk industri. Det er
knyttet serlige forventninger til at bruk av
Galileo sammen med andre satellittnaviga-
sjonssystemer vil fgre til gkt bruk ogséd innen
samfunnets sikkerhetskritiske anvendelser.

Norge er ledende i bruk av radarsatellitter til
skips- og oljesgloverviking. Skipsovervakingen
er viktig i forbindelse med suverenitets-
hevdelse og myndighetsutgvelse, for eksempel
fiskerioppsyn. Begge disse forholdene vil bli
ytterligere forbedret med oppskytingen av
den nasjonale AISSat i 2010.

I forhold til bistands- og miljgpolitikken er
det store uutnyttede muligheter for & bruke
rommet pid en nyttig og effektiv mate.



Arbeidet i forbindelse med malariaovervaking
og overvaking av tropisk regnskog fra satellitt
er nye omrader der Norge bidrar internasjonalt.

Positive og viktige bidrag fra romvirksomhet-
en til oppnaelse av sentrale norske samfunns-
mal krever en malrettet egeninnsats. Et virke
middel er investering i forskning og utvikling
nasjonalt og internasjonalt. Videre er det vik-
tig med en aktiv innsats for & utnytte mulig-
hetene romsystemer gir for n®ringsvirksom-
het, herunder ogsa i Arktis. Romdimensjonen
krever ogsa et aktivt samarbeid med andre
land for & fremme norske interesser interna-
sjonalt og bidra til 4 oppnaelse av FNs tusen-
arsmal.

Utfordringer i forbindelse med gjen-
nomferingen av norsk romvirksomhet
Den europeiske romorganisasjonen ESA har
vaert hovedarenaen for europeisk romvirk-
somhet. Norge har bidratt aktivt til 4 fa ESA
til & fungere, og derigjennom oppnadd innflyt-
else og respekt. Medlemskapet i ESA har lagt
til rette for 4 ivareta norske interesser. Som en
fglge av rommets gkende strategiske betyd-
ning vil EU bli en tydeligere aktgr og ESAs
rolle vil endre seg. For Norge vil en aktiv del-
takelse i ESA fortsatt vaere viktig, s@rlig i for-
bindelse med industrielle utviklingsmuligheter.
Innsatsen mot ESA mé imidlertid suppleres
med medvirkning pa andre internasjonale
samarbeidsarenaer.

Radarsatellitter brukes til skips- og oljeseolovervaking. | nordomradene er de uunnveerlige fordi det bare er
radar som kan observere gjennom skyer, take og i morket. Radardata sammen med data fra AlS, et system
for automatisk skipsidentifikasjon, gir miljostatus for havomrddene kombinert med sikker identifikasjon av
fartoyer. lllustrasjonen til hoyre viser hvordan den norske satellitten AISSat-1 utvider dekningsomradet for
AlS-signalene til & omfatte alle norske havomrader. Foto: KSAT e Foto: Norsk Romsenter/FFl/Seatex/Kystverket

13



Stgrre europeiske nasjoner vil fortsatt prioritere
ESA for gjennomfgring av vitenskapelige
programmer innen romforskning og jordob-
servasjon, samt teknologiutvikling for nye
generasjoner satellitter og baereraketter. Dette
gjelder i alle fall fram til 2015. Anvendelses-
programmene kan derimot i stgrre grad
komme til & bli etablert utenfor ESA. I tillegg
er det forventet at institusjonelle programmer
1 EU-regi, og nasjonale initiativ eller program-
mer, blir omgjort til felleseuropeiske prosjekter.

EUs gkende politiske bevissthet og etter hvert
utvidete mandat i romspgrsmal skaper spesi-
elle utfordringer for Norge. Det blir mer krev-

ende & ivareta norske industri- og brukerinte-
resser. Derfor er det viktig & komme tidlig
med i det institusjonelle rammeverket som
etableres for & utvikle programmer, som for
eksempel Galileo og Global Monitoring for
Environment and Security (GMES). Deltak-
elsen i EUs Galileoprogram gir Norge innpass
i sentrale strategiske diskusjoner og valg i
Europa. Etter hvert som GMES operasjonali-
seres under EU ma Norge fa en liknende avtale
som for Galileo dersom vi gnsker innflytelse.
Dette ma avgjgres senest i lgpet av 2011.

For norsk maloppndelse pa romsiden er det
viktig & ha kunnskap om hva som gjgr oss til

Norge er ett av seksten land som deltar i utbyggingen av den internasjonale romstasjonen. Den skal veere
ferdig i lopet av 2010, og vil deretter bli stadig mer brukt som forskningsplattform. Norske forskningsmiljoer
har erfaring med planteforskning pa romstasjonen, og har ogsé utviklet et luftovervakingssystem som er
provd ut med stort hell om bord. | 2010/2011 blir en norsk mottager for AlS-signaler fra skip testet ut.
Erfaringene vil bli nyttige for satellittbasert havovervéking. Foto: NASA
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en interessant samarbeidspartner. Arbeidet
med AlS-satellitten har illustrert at nar Norge
er tidlig ute med fremtidsrettede prosjekter,
gnsker andre land & samarbeide. AIS-satellit-
ten er et godt eksempel pa at de beste samar-
beidsmulighetene oppnas der Norge har eller
skaffer seg fortrinn, enten disse har vitenskap-
elige, teknologiske, industrielle, brukermessige
eller geografiske utgangspunkt.

Sett fra USA er vi interessante i kraft av var
geografiske beliggenhet, men av marginal
interesse i et industri- og teknologiperspektiv.
Sett fra Europa er norske bedrifter og institut-
ter mer aktuelle samarbeidspartnere, mens
vére nordiske naboland i noen grad utfordrer
vére geografiske fortrinn nar det gjelder bak-
kestasjoner eller rakettskytefelt.

En fortsatt vektlegging av vére sterke sider i
forhold til USA og Europa ma prioriteres for
a kunne ivareta bade neringspolitiske og sik-
kerhetspolitiske interesser.

Samarbeid med sentrale romnasjoner vil fa
gkt betydning. Derfor har Norge etablert et
tett samarbeid med Frankrike. Videre er
Canada av flere grunner en nerliggende sam-
arbeidspartner. Geografisk beliggenhet, paral-
lelle overvakingsbehov og en felles interesse
for arktiske naturfenomener er viktige stik-
kord. Canada er dessuten stort nok til & kunne
realisere egne satellittprogrammer, men ikke
stgrre enn at eventuelle norske bidrag kan
vare tellende.

I forhold til a virkeliggjgre Norges ambisigse
romvisjon er det flere risikoer, bade nasjonalt
og internasjonalt. Nasjonalt er de stgrste
farene at utviklingen blir av en slik art at poli-
tiske myndigheter ikke investerer tilstrekke-
lig, og at vi ikke greier a opprettholde kon-
kurransedyktige aktgrer som er attraktive i
internasjonalt samarbeid. Da romvirksomhet
griper inn i de fleste samfunnsomréder, er det
en utfordring & fa til tverrsektoriell forstéelse
og samarbeid. En utstrakt dialog med myn-
digheter og forvaltning ma til slik at rom blir
en integrert del av viktige beslutningsunderlag.

Videre er det en utfordring a sikre at nasjonale
aktgrer, bade myndigheter, forvaltning og
industri, sikres informasjon om sentrale pro-
sesser og prioriterte romprogrammer i
Europa. I gkende grad mgter norsk forvalt-
ning utfordringer knyttet til romanvendelser i
internasjonalt samarbeid og har behov for
stgtte og veiledning.

Internasjonalt er risikoen hovedsakelig knyt-
tet til hvorvidt Norge fortsatt vil ha tilgang til
den dominerende samarbeidsarenaen i
Europa, og at denne arenaen er effektiv. I dag
domineres arenaen av ESA. Det er avgjgrende
at Norge fortsatt kan delta pa en fullverdig
mate dersom ESA eventuelt knyttes organisa-
torisk n@rmere til EU.

For at Norge skal na sine rompolitiske mal

kreves det en bred og balansert innsats fordelt
pa nasjonale, bilaterale og multilaterale arenaer.
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Hovedmal 1: Vedvarende vekst i romrelatert
naeringsvirksomhet og innovasjon

Det industripolitiske aspektet av romvirksomheten er en hovedmotivasjon for norsk
romvirksomhet. Den offentlige romsatsningen skal bidra til arbeidsplasser,
hoyteknologi, innovasjon og ringvirkninger til andre naeringer. Romvirksomheten
er hoyteknologisk, utfordrende og internasjonal.

Den nasjonale industri- og n@ringspolitikken
skal legge til rette for verdiskaping og velferd
i hele landet. Den langsiktige offentlige og
private satsningen knyttet til romvirksomhet
har skapt levedyktige arbeidsplasser i Norge
inkludert Svalbard.

Romindustrien kan deles inn i to hovedgrup-
per, oppstrgmsiden som utvikler satellitter,
bareraketter og ngdvendig bakkeutstyr, og
nedstrgmsiden som utnytter mulighetene
satellittsystemene gir for produkt- og tjenes-
teutvikling. Det er innlysende at nedstrgmsid-
en forutsetter at oppstrgmsiden er levedyktig
og velfungerende. Til nd og sannsynligvis
langt framover i tid er oppstrgmsiden nasjo-
nalt og internasjonalt helt avhengig av at det
offentlige fortsetter & investere, bade som
kunde og som bidragsyter til utvikling og in-
novasjon.

Den globale markedsutviklingen

Den totale omsetning av romrelaterte varer og
tjenester i verden i 2008 anslas til 257 milliar-
der USD. Til tross for urolige tider og finans-
krise var det en vekst pd 6 milliarder USD,
eller i overkant av 2%, sammenlignet med
2007*. Av dette star amerikanske offentlige
budsjetter for 26%. Kommersiell infrastruktur
og tjenester utgjgr 67% av totalomsetningen.
Den stgrste veksten ligger pa tjenester med
mer enn 10%.

Status og prognoser

for norsk romindustri

Det globale bildet med vekst innen tjeneste-
sektoren gjenspeiles i de norske aktgrene der
store tjenesteaktgrer som Kongsberg Satellite
Services (KSAT), Ship Equip og Telenor
Broadcast er blant de stgrste innen tjeneste-
segmentet.

De siste arene har det veart store endringer
blant de norske bedriftene som regnes inn i
omsetningstallene (se figur 4). Nera Satcom

*The Space Report 2009 utgitt av Space Foundation.
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ble kjgpt av danske Thrane og Thrane og virk-
somheten i Norge ble for en stor del avviklet i
2008. Tandberg Televisjon flyttet utviklings-
avdelingen til Storbritannia, og ble senere
solgt. Begge disse store aktgrene innen rom-
relaterte produkter har dermed forsvunnet fra
Norsk Romsenters statistikk. Flere nye bedrifter
er etablert i kjglvannet av disse endringene,
men det tar selvsagt tid a bygge ny virksom-
het. Industriprogrammene i ESA og nasjonale
folgemidler kan yte verdifull drahjelp her.
Kontrakter er blitt tildelt til disse aktgrene.

Totalomsetningen av norskproduserte romre-
laterte produkter og tjenester var 5,6 milliar-
der kroner i 2009. Det er en gkning pa 14%
fra 2008. Eksportandelen er hgy og ligger pa
72%. Industrien forventer vekst i arene som
kommer. Finanskrisen vil ha virkning pa rom-
relatert virksomhet pa kort sikt, og mangel pa
risikovillig kapital vil kunne vare et problem
for nyskapning.

Utviklingen av det europeiske satellittnaviga-
sjonssystemet Galileo vil gi nye muligheter
for en sterk norsk industri som allerede lever-
er avanserte navigasjonssystemer til profesjo-
nelle brukere, for eksempel innen ship-
ping/offshore.

Innsats innen teknologiprogrammer er viktig
for utvikling av framtidige n®ringsmulighet-
er. Det har vart en vesentlig styrking i innsat-
sen i ESAs teknologiprogram i forbindelse
med ministermgtene i 2005 og 2008.
Erfaringsmessig tar det 3-5 ar fgr teknologi-
innsats i romvirksomhet blir til naringsvirk-
sombhet.

Den tidligere malsettingen om en 10% vekst i
totalomsetningen er ikke blitt oppnadd de
senere arene. Hovedgrunnen er som tidligere
beskrevet at sentrale aktgrer er blitt kjgpt opp
av utenlandske konkurrenter og lagt ned eller
flyttet til utlandet. Det er positivt at norsk
industri er attraktive oppkjgpsobjekter, men
ytterst negativt for Norge at disse oppkjgpene
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Figur 4. Omsetningen av norskproduserte romrelaterte varer og tjenester fra 1997 til 2009. Industriens

egne prognoser fram til 2013 er markert med merkere farge. Figuren er basert pa opplysninger fra norsk
romindustri og Norsk Romsenter. Tallene er i lopende kroner. Det er viktig a veere klar over at store deler
av neeringen er eksponert for endringene i valuta, szerlig USD og Euro. Utviklingen i neeringen ma derfor

leses over tid.
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Figur 5. Omsetning og prognoser for norskproduserte romrelaterte varer og tjenester. Industriens egne
prognoser fram til 2013 er markert med morkere farge. Tandberg Television og Nera Satcom er utelatt

fra beregningsgrunnlaget fordi de er solgt til utlandet.

har fgrt til nedlegging eller utflagging. Figur 5
viser utviklingen uten Nera Satcom og
Tandberg Television.

Norge er nettoleverandgr pa romsiden.
Importen av romrelaterte produkter og tjenester
tilsvarte 1 2008 ca 2,5 milliarder kroner. Det
inkluderer kjgpet av Thor-5. 1 2008 var veksten
fortsatt sterk innen bilnavigasjonssystemer og
parabolanlegg. Det ble satt nye rekorder for
omsetning av slike anlegg.

Utviklingsprosesser for romrelaterte produkt-
er og tjenester er tidkrevende. Fra 2005 ved-
tok Norge a styrke sin romsatsing gjennom a
prioritere satsingen ogsa pa de frivillige ESA-
programmene opp til NNI-niva, serlig innen
teknologi- og brukerprogrammer. Satsingen
ble viderefgrt pa ministermgtet i 2008 innen
teknologiprogrammene. Programmene er vik-
tige fordi de gir norsk industri muligheter for
a ga inn i langsiktige utviklingslgp. Industrien
etterspgr stabile rammebetingelser, ikke minst
fordi det kreves en betydelig egeninnsats for a
lykkes.
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Effekten av offentlig romsatsing

pa industrien

En viktig del av den offentlige romsatsingen
er fglgemidlene som fordeles gjennom Norsk
Romsenter. Fglgemidlene skal legge til rette
for at teknologiutvikling og innovasjon innen
romrelaterte neringer kan gi gkt verdiskap-
ning i og utenfor romsektoren. Effekten av
den offentlige romsatsingen (fglgemidler og
ESA deltakelsen) i Norge males blant annet
gjennom den industrielle ringvirkningsfaktor-
en, se figur 5. De industrielle resultatene opp-
summeres arlig gjennom rapporten “Norsk
industri og ESA-deltakelse” fra Norsk
Romsenter.

Det er industriprogrammene i ESA, som
General Support Technology Programme
(GSTP), Advanced Research in Telecom-
munications Systems (ARTES) og Ariane-
programmene samt industriens del av fglge-
midlene som i serlig grad bidrar til & skape
ringvirkninger. Styrkingen av industripro-
grammene som er foretatt etter 2005, bade i
ESA og nasjonalt, forventes & gi gode indus-
trielle ringvirkninger.

Norske bedrifter konkurrerer ogsd om opp-
drag i andre ESA-programmer, som ESAs
vitenskapsprogram og jordobservasjonspro-

grammene, men her kommer nytteverdien til
syne innen andre sektorer. Ogsa disse pro-
grammene teller med nér man beregner indus-
trielle ringvirkninger, selv. om de i mindre
grad bidrar til & skape nye industrielle mulig-
heter.

I 2009 hadde ESA-bedriftene en tilleggsom-
setning pé 4,7. Det betyr at nar industrien far
ESA-kontrakter og fglgemidler for én krone
fgrer dette til tilleggsleveranser pa 4,7 kroner.
Resultatet er i trdd med de mal for ringvirk-
ninger av ESA-innsatsen som er avtalt med
NHD. Bedriftene forventer en fortsatt gkning
i ringvirkningene.

Sysselsetting

Bedrifter og institutter innen romvirksomhet
bidrar til mange arbeidsplasser spredt over
store deler av landet inkludert Svalbard. Det
er ogsd aktiviteter pd Jan Mayen og i
Antarktis til understgttelse av norsk virksom-
het der. Disse virksomhetene etterspgr hgyt
utdannet arbeidskraft. Forekomsten av bedrif-
ter med slike ressurser gir betydelige positive
tilleggseffekter i de omrader de er etablert.

Innovasjon og nyskapning
Romvirksomhet krever ofte bruk av ny tekno-
logi i tilknytning til oppgavene som satellit-

Figur 6. Ringvirkningsfaktoren er et mél pa effekten av offentlig norsk romsatsing giennom ESA og nasjonale
folgemidler. | 2009 var faktoren 4,7. Det betyr at bedriftene oppnadde en tilleggsomsetning pa 4,7 kroner for
hver krone de fikk i ESA-kontrakter og folgemidler. Tallene er basert pa opplysninger fra 26 bedrifter og

institutter i Norge.
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tene skal utfgre eller fordi man skal ha hgyere
ytelse, palitelighet eller ngyaktighet. Derfor
ma bedriftene som utvikler teknologi, inno-
vere sin eksisterende teknologiplattform, eller
starte en ny utvikling. Ofte kan det vare
effektivt & bruke en allerede eksisterende tek-
nologi og & utvikle denne videre (spin-in).
Mange av de norske rombedriftene er med i
romvirksomhet fordi de har ledende teknologi
innen ett omrade som man ved utviklingspro-
grammer har utviklet til romteknologi.

Industrisamarbeid og gjenkjgp knyttet til
forsvarsleveranser

Stgrre militere innkjgp bgr utnyttes som et
viktig bidrag for & fi etablert samarbeid med
internasjonalt ledende romindustri. Dette kan
gi muligheter for norske underleveranser og
bilateralt utviklingssamarbeid og bidra til
etablering av langsiktig samarbeid med viktige

hovedkontraktgrer. Videre kan det &pne
adgangen til andre lands nasjonale rompro-
grammer, bade sivile og forsvarsrelaterte, og
gi markedsmuligheter pa omrader som ellers
er 4 anse som lukkede. Forsvarets planlagte
anskaffelse av kommunikasjonskapasitet via
satellitt er en slik nert forestdende anledning.

Markedsutsikter for romtransport,
plattformer og nyttelast

ESAs program for romtransport sikrer Europa
uavhengig adgang til rommet. For Norge er
deltakelse i programmet ogsa viktig for &
sikre norske bedrifter andeler i utvikling og
produksjon av Ariane og markedet for kom-
mersielle oppskytinger. Arianespace, som har
ansvar for kommersialiseringen av Ariane,
gkte oppskytingstakten fra fem til sju i 2009
og har som mal & skyte opp atte Ariane-raketter

Ariane 5 ble skutt opp fra rakettskytebasen i Fransk Guyana sju ganger i 2009. Flere norske bedrifter leverer
materiell til oppskytingstjenester, plattformer og nyttelast. Omsetningen er om lag 200 millioner arlig, og nye
program som Galileo og GMES kan fore til flere kontrakter og okt omsetning for norsk industri. | 2009 inngikk
Nammo Raufoss en ny femarig avtale om leveranse av sma motorer til Ariane. Kontrakten har en verdi pa
150 millioner kroner. Foto: ESA/CNES/Arianespace
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i aret. Norsk industri er underleverandgr til
Ariane, og nye leveranser for utstyr til 35
raketter ble inngétt i 2009.

I teknologiprogrammene til ESA utvikles det
teknologi blant annet for bygging av satellitt-
plattformer og nyttelaster. Innen de forskjellige
programmene for vitenskap, jordobservasjon,
kommunikasjon og navigasjon trengs euro-
peiske bedrifter til 4 bygge satellitter, og nor-
ske bedrifter er konkurransedyktige innen
ulike nisjer.

Seks til sju norske bedrifter driver innen opp-
skyting, plattform og nyttelast, og har en arlig
omsetning i stgrrelsesorden 200 millioner
kroner. En gkning bgr kunne forventes pa sikt.
Flere leveranser til Ariane og nye programmer
som Galileo og GMES vil kunne bidra.

Markedsutsikter for
satellittkommunikasjon

Innen satellittkommunikasjon er det kommersi-
elle operatgrer som leverer tjenestene. De regu-
latoriske rammene i Norge, EU og mange andre
land sikrer at virksomhet kan utgves pa tvers av
landegrensene. Nye operatgrer er i ferd med a

etablere seg, samtidig som etablerte industriak-
tgrer beveger seg inn mot operatgrrollen.

Norsk romrelatert industri knyttet til satellitt-
kommunikasjon stér for 70% av den samlede
nasjonale omsetningen. Malrettet satsing over
mange ar har lagt grunnlaget for en omsetning
innen satellittkommunikasjon pa ca. 4 milliar-
der kroner i 2009.

Hovedtyngden ligger pa bakkesegmentet og
tjenestesiden. Utenom Vizada Norge er
Telenor (inkluderer blant annet eierskapet og
driften av Thor-satellittene) fortsatt den stgr-
ste aktgren pa tjenestesiden.

Norges deltakelse i ESAs telekommunika-
sjonsprogram (ARTES) er viktig for romin-
dustrien. Gjennom ARTES sikres inngrep
med de fremste europeiske industri- og FoU-
miljgene i Europa.

Industri med tilknytning til satellitkommuni-
kasjon er i en positiv utvikling med nye aktg-
rer og vekst i tjenestemarkedet. Norske sel-
skaper er i dag verdens stgrste operatgrer i det
sterkt voksende markedet for bredband via
satellitt til skip.

Satellittkommunikasjon star for 70 prosent av den norske romrelaterte omsetningen med en &rlig eksport pa
3,6 milliarder kroner. Markedet for tjenester og produkter knyttet til satellittnavigasjon er okende, og omset-
ningen pa verdensmarkedet er anslatt & bli 450 milliarder euro arlig i 2025. Massemarkedet, sikkerhets-
kritiske anvendelser og profesjonell bruk er hovedsegmentene. Foto: iStockphoto.com/AnastasiyaShanhina
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Jordobservasjonsmarkedet er i vekst, og Norge er godt posisjonert innenfor bakkesegmentet fordi Svalbard
ligger gunstig plassert. Ogsa innenfor tjenester som havovervéking og oljesoldeteksjon markerer norske
miljoer seg internasjonalt. Det vil veere vesentlig for vekstmulighetene at Norge ogsa gér inn i EU-delen av

GMES-programmet. Foto: ESA - Medspiration

Markedsutsikter for

satellittnavigasjon

I fglge EUs prognoser vil verdensmarkedet
for produkter og tjenester basert pa satellittna-
vigasjon tilsvare 450 milliarder euro arlig fra
2025. 12007 er det solgt omtrent 10 millioner
mottakere i Europa, et tall som forventes a
gke til 70 millioner i 2011. Pa verdensbasis i
2011 forventes et salg pa i stgrrelsesorden 230
millioner mottakere.

Europas arlige andel av den globale omset-
ning i 2025 forventes a bli 150 milliarder
euro. En vellykket Galileoutbygging og mal-
rettet forskning innenfor EUs sjuende ramme-
program (2007-2013) er her en forutsetning
for & lykkes.

Markedet for satellittnavigasjon kan deles inn
i tre kategorier, henholdsvis profesjonelle
anvendelser, sikkerhetskritiske anvendelser
og massemarkedet.

I perioden 2010-2013 forventes det stgrst
vekst innenfor bruk av GPS i mobiltelefoner
og biler. Markedet for profesjonelle anvend-
elser er veletablert og her forventes det en
moderat vekst. Pa lengre sikt forventes stor
vekst innenfor tjenester basert pa bade GPS
og Galileo, som for eksempel lokaliserings-
tjenester, trafikktjenester innen transport, vei-
prising og ngdtjenester.

Det europeiske navigasjonssystemet EGNOS
er allerede satt i drift og planlegges a bli

operativt og sertifisert i 2010. Dette skaper
muligheter for nye produkter og tjenester
innen sikkerhetskritiske anvendelser, spesielt
for smafly og helikoptre.

Galileo blir etter planen operativt i 2014 og
vil sammen med GPS éapne betydelige indus-
trielle muligheter. Galileo og GPS brukt sam-
men vil gi bedre dekning i bystrgk, som igjen
vil medfgre nye lokaliserings- og informa-
sjonstjenester. Galileo vil tilby nye tjenester
for sikkerhetskritiske anvendelser av interesse
for norsk industri som leverer tjenester til luft-
farten, sjgfarten og oljeindustrien. Norge del-
tar fullt ut i Galileoutbyggingen og er en vik-
tig bidragsyter i dette felleseuropeiske tekno-
logilgftet.

Markedsutsikter

tilknyttet jordobservasjon

I dag er det mer enn 100 operative jordobser-
vasjonssatellitter i bane rundt jorda, og det
forventes en dobling i antall i lgpet av de
neste 10-15 arene. Markedet for jordobserva-
sjonsdata er i fglge Euroconsult i sterk vekst
(omsetning 916 mill dollar i 2008, opp 27%
fra 2007). Dette vil gi norsk industri mulig-
heter for vekst, bade i og utenfor ESA- og
EU-samarbeidet. Norske naringsinteresser er
knyttet til bade rom- og bakkesegmentene,
samt overvakingstjenester.

Innen romsegmentet vil det vere bedrifter
med kvalifiserte produkter som har muligheter
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til & lykkes. Utnyttelse av ESA-programmet
General Support Technology Programme
(GSTP) for & romkvalifisere nye produkter er
derfor et virkemiddel.

Bakkesegmentet er et omrade der Norge har
geografiske fortrinn. Innen bakkesegmentet
forventes en betydelig vekst knyttet til sta-
sjonstjenester for satellitteiere. Rask direkte
tilgang til dataene blir stadig viktigere. Dette
gker ogsd mulighetene for salg av sma bakke-
stasjoner. ESAs nye program for relé-satellit-
ter kan pa sikt bli en trussel mot videre norsk
vekst pa dette feltet.

Leveranser av produkter og tjenester som
utnytter satellittdata vil med utviklingen av
Global Monitoring for Environment and
Security (GMES) og Global Earth Obser-
vation System of Systems (GEOSS) vokse.
Norge har med sitt tidlige fokus pa maritime
n&r-sanntidstjenester sikret seg en posisjon
som europeisk leverandgr av oljetjenester fra
satellitt. Mulighetene for & ekspandere ytterlig-
ere er til stede, men den lave norske gkono-
miske deltakelsen i ESAs GMES-program
kan true norske tjenesteleveranser til GMES.

Til nd har leveransene av kommersielle jord-
observasjonsdata hovedsakelig vert til insti-
tusjonelle eller profesjonelle brukere.
Fremveksten av tjenester som Google Earth
har gitt et massemarked pa brukersiden. Det
er fortsatt uklart hvordan dette vil pavirke den
gkonomiske utviklingen for operatgrene som
leverer data.

Handlingsplan for perioden 2010-2013

Romtransport, plattformer og nyttelast

* Delta i ESAs videreutvikling av Ariane-5
og nye romtransportsystemer (FLPP) for &
sikre norske produksjonsandeler.

* Styrke norsk konkurransekraft innen lever-
anser til nyttelaster og plattformer til satel-
litter gjennom koordinert innsats mellom
nasjonale programmer og ESA-program-
mer.

¢ Utnytte ESA til & posisjonere norske aktgr-
er for deltakelse i videreutvikling av
eksisterende og nye romtransportsystemer
og teknologi for nye satellittplattformer.
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» Koordinere nasjonale, bilaterale, EU/ESA-
programmer og militere gjenkjgpspro-
grammer til & etablere forpliktende samar-
beid med ledende internasjonale aktgrer.

* Sgke a utnytte annen norsk hgyteknologi
for bruk til romsystemer.

* Viderefgre satsing pa GSTP-programmet
pa et hgyt niva.

Satellittkommunikasjon

* Utnytte relevante nasjonale og ESA-pro-
grammer til & utvikle produkter og tjenes-
ter for verdensmarkedet.

* Utnytte ESA og eventuelle muligheter for
bilateralt samarbeid til a skaffe norske
aktgrer innpass i allianser.

» Skape industrielle muligheter gjennom &
utnytte gjenkjgpsforpliktelser og bruk av
nasjonale, bilaterale og ESA-programmer
dersom Forsvaret gar til anskaffelse av
kommunikasjonskapasitet via satellitt.

* Fglge opp utviklingen innen satellittkom-
munikasjon, og analysere implikasjoner og
identifisere muligheter for norske aktgrer.

e Skape et tett samarbeid mellom
Romsenteret og klyngen av bedrifter og
institutter innen satellitkommunikasjon og
-navigasjon.

Satellittnavigasjon

» Sikre tidlig utvikling av produkter relatert
til satellittnavigasjon gjennom deltakelse i
ESAs teknologiprogrammer, EUs ramme-
program, og andre relevante FoU- og IKT-
programmer.

» Sikre norske interesser i Galileo gjennom
aktiv deltakelse i styringsorganer og komi-
téer.

o Satse pad bedrifter som har et nasjonalt
grunnlag og opererer innenfor profesjonel-
le maritime anvendelser og sikkerhetskri-
tiske anvendelser.

Jordobservasjon

» Posisjonere norske bedrifter for leveranser
til GMES og nye europeiske varsatellitter.
GSTP vil vere et viktig virkemiddel.

e Utvikle salgbare produkter og tjenester
innen nar-sanntidsovervaking.

» Utvikle bakkesystemer som stgtter opp om
utviklingen av nasjonale anvendelser og
bakkeinfrastruktur.



Hovedmal 2: Kostnadseffektiv dekning av
viktige samfunns- og brukerbehov

Norge har stor nytte av rommet. Dette kapitlet vil beskrive de mest sentrale nasjonale
og internasjonale satsingene som vil bidra til kostnadseffektiv dekning av brukerbehov
i drene fremover. De fleste samfunnssektorer vil nyte godt av riktige satsinger innen
jordobservasjon, satellittkommunikasjon og satellittnavigasjon.

Sentrale forutsetninger

Viktige brukerbehov og pafglgende satsinger
har sammenheng med at Norge har s@rlige
behov, fordeler og forutsetninger tilknyttet
utnyttelse av rommet. Brukerbehovene har
utgangspunkt i norske forhold som liten og
spredt befolkning, nordlig beliggenhet, store
land- og havomréader, omfattende maritim- og
petroleumssektor, hgyt teknologiniva og hgye
krav til kunnskap, miljg og sikkerhet.

En effektiv dekning av nasjonale brukerbehov
krever hgy kunnskap om hvilke muligheter
som foreligger. Kunnskap om muligheter
oppstar gjerne i tett samarbeid mellom bruker-
grupper, forskningsmiljger og industri.
Sentralt i den norske romsatsingen er at utvik-
ling av produkter og tjenester ideelt skal for-
ene samfunnsnytte og forretningsmessige
gevinster. En forutsetning for a sikre kost-
nadseffektiv dekning av viktige nasjonale
brukerbehov er eksistensen av gode samar-
beidsprogrammer og mgteplasser for norske
aktgrer.

Dekning av nasjonale brukerbehov avhenger i
stor grad av internasjonalt samarbeid. ESA,
EU og EUMETSAT vil sammen med bilatera-
le samarbeidsordninger fortsatt vaere essensi-
elle i denne sammenheng. Norge ma vare
padriver og deltager i planlegging, bygging
og drift av den type systemer som er viktige
for Norge. En viktig malsetting med det inter-
nasjonale samarbeidet er a sikre ytelse og
dekning i nordomradene.

Et overordnet mal er & oppna bedre kobling
mellom fagfeltene navigasjon, kommunika-
sjon og jordobservasjon for forvaltningen og
allmennheten, der dette ofte ma kobles med
bakkemalinger og matematiske modeller for &
frembringe nyttige produkter.

Lgsninger for a dekke nasjonale brukerbehov
krever stgtte til forskning og utvikling. De
statlige fglgemidlene fordelt gjennom
Romsenteret er en sentral stgtteordning for a
utvikle nye anvendelser.

De senere arene er det bade nasjonalt og inter-
nasjonalt vokst frem en erkjennelse av at rom-
basert infrastruktur har — og vil i stadig stgrre
grad fa — betydning for evnen til & oppretthol-
de enkelte typer samfunnskritiske funksjoner.
Dette har medfgrt en utvikling i retning av at
det stilles sikkerhetskrav til infrastrukturen
for stgrre robusthet og evne til & motsta ulike
pakjenninger. Et annet utslag er et gkt fokus
pa sikkerhetsmessige krav til leverandgrer og
til handtering av informasjon om forhold som
er sikkerhetskritiske for systemets funksjona-
litet. En del komponenter blir ogsa underlagt

Den kanadiske satellitten Radarsat-2 er selve
arbeidshesten for norsk miljoovervadking av nord-
omradene. Norge og Canada diskuterer et frem-
tidig samarbeid om bygging og utnyttelse av neste
generasjon Radarsat. Med tre satellitter i bane vil
datainnsamlingen bli bedre fordi dekningen oker i
takt med antall overflyvninger.

Foto: Canadian Space Agency
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eksportkontroll i henhold til internasjonale
avtaler. I dag stilles disse kravene primert
innen rammen av Galileo-programmet, men
det er grunn til & anta at tilsvarende krav etter
hvert ogsa vil komme i andre programmer.

Satsinger innen satellitthavigasjon
Satellittnavigasjon er gjennom GPS blitt en
kritisk komponent i infrastrukturen pa en
rekke samfunnsomrader. Viktigheten vil bare
gke framover. Malsettinger for norske myn-
digheter er a legge til rette for at brukerne
bade tar i bruk satellittnavigasjon og at bru-
kerne gis best mulig tilgang til satellittnaviga-
sjon ved at Galileo og European
Geostationary Navigation Overlay System
(EGNOS) gis god dekning, ogsa i nordomrad-
ene. Den forventede gkte aktiviteten i nord-
omradene vil kreve ytterligere utbygging av
infrastruktur. Olje- og gassutvinning er et av
flere omrader med hgye krav til presise og
sikre navigasjonstjenester ogsa i nord.

Vedtaket i 2009 om Norges deltakelse i EUs
utbygging av Galileo var en milepal som vil
gi norsk industri og norske brukere nye
muligheter. Deltakelsen vil bidra til en bedre
dekning av viktige nasjonale brukerbehov og
gi industrien et fortrinn som pa et kommersi-
elt grunnlag gjgre det mulig 4 utvikle produk-
ter og tjenester. Det gir ogsd muligheter til &
fa oversikt over og pavirke EUs myndighets-
styrte bruk av Galileo og EGNOS.

En langsiktig malsetting for nordomradene er
at Galileo-satellittene skal distribuere
EGNOS-data. Det arbeides med et underlag
for dette gjennom et samarbeid med det fran-
ske romsenteret CNES. Prosjektet Arctic
Galileo skal etter planen fgre til en tjeneste for
navigasjonsintegritet spesielt tilpasset nord-
omradene.

Aktiv deltakelse i utvikling og drift av Galileo
og EGNOS vil bidra til & sikre norske interes-
ser bade med tanke pa dekning, industri og
brukerbehov.

GPS vil i overskuelig fremtid vere et viktig
system for offentlige myndigheter, norsk
industri og private brukere. En kombinert
bruk av Galileo og GPS vil gi fordeler for hele
brukersegmentet si snart de fgrste Galileo-
satellittene erkleres operative. Spesielt
anvendelser av viktig samfunns- og sikker-
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Satellittnavigasjon er en baerebjelke i infrastrukturen pa mange samfunnsomrader.

Med storre aktivitet i nordomrddene oker behovet for sikker og presis navigasjon, blant
annet i forbindelse med sok- og redningsoperasjoner. Vedtaket om norsk deltakelse i EUs
Galileosystem gjor det mulig a sikre Norges interesser med tanke pa dekning, industri og
brukerbehov under utbyggingen av Europas nye satellittnavigasjonssystem.

Foto: Sjofartsdirektoratet

hetskritisk karakter bgr legge til rette for kom-
binert bruk av Galileo og GPS.

Gjennom a operere nedlesestasjoner deltar
Justisdepartementet i internasjonalt samar-
beid vedrgrende satellittbasert ngdvarsling,



det sakalte COSPAS/SARSAT-programmet.
Videreutvikling av  COSPAS/SARSAT vil
medfgre bruk av GPS og Galileo og vil vaere
viktig for fremtidig dekning av norsk red-
ningsansvarsomrade, serlig i nord.

Fiskeri- og kystdepartementet er ansvarlig for
norsk sivil navigasjonspolitikk og gir ut
Norsk radionavigasjonsplan. Romsenteret
ivaretar pa vegne av NHD norske interesser i
Galileo og EGNOS. Statens kartverk og
Kystverket er sentrale padrivere for & tilfreds-
stille brukerbehov innen tilliggende satellitt-
navigasjon generelt.

Satsinger innen
satellittkommunikasjon

Den forholdsvis store industrielle virksomhet-
en knyttet til satellittkommunikasjon har
bidratt til & dekke viktige nasjonale brukerbe-
hov. Ikke minst har maritime brukere og

andre som er avhengig av data- og telekom-
munikasjonslgsninger for sine virksombhets-
omrader nytt godt av dette.

Norge har, s®rlig gjennom Telenor, vart et
foregangsland innen utnyttelse av satellitt-
kommunikasjon. De néverende satellittene er
i ferd med & bli erstattet. Thor 6, som er den
forste Telenor-satellitten bygget av europeisk
romindustri, ble skutt opp med Ariane-5 hgs-
ten 2009. Telenor viderefgrer sin sterke posi-
sjon innen satellittkommunikasjon ved at nye
kontrakter kombinert med introduksjonen av
hgyopplgslig TV, HDTYV, fgrer til at kapasitet-
en pa de nye satellittene raskt fylles opp.

Regjeringen har besluttet & ga inn for en sam-
arbeidslgsning med Spania for & anskaffe en
kommunikasjonssatellitt. Et nettverksorien-
tert operasjonskonsept, hjemlige utfordringer
og deltakelse i internasjonale operasjoner har
medfgrt et gkt behov for bredbandskapasitet.

Behov for kommunikasjon til handelsflaten, offshorevirksomhet og befolkningen pa Svalbard forte til at Norge
allerede pa 70-tallet ble et foregangsland innen satellittbaserte kommunikasjonslosninger. | dag star Telenor
for mye av omsetningen i norsk romindustri ved a veere en stor leverander av TV, bredband og mobilnett
over satellitt til Norden og Sentral- og Ost-Europa. Satellitten Thor-6 ble plassert i bane hosten 2009 med

en Arianerakett fra Fransk Guyana. Foto: Telenor Satellite Broadcasting
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For Norge er det viktig 4 ha infrastruktur som
dekker kommunikasjonsbehovene i nordom-
radene. Offentlig medvirkning er ngdvendig
for 4 oppna infrastrukturdekning i nord. Norsk
Romsenter har, 1 samarbeid med SINTEF,
gjennomfgrt en kartlegging av fremtidige
behov for satellitkommunikasjon i nordom-
radene. Kartleggingen er gjort i samhandling
med internasjonale aktgrer som har tilsva-
rende utfordringer, og vert i samsvar med
norske industri- og brukerinteresser. Det kan
bli aktuelt & ta i bruk helt nye satellittbaner for
a dekke fremtidens behov for satellittkommu-
nikasjon i nordomradene.

ESA ser pa satellittkommunikasjon for bruk i
forbindelse med krisehéndtering. Det er ogsa
prosjekter for & se pa hvilken rolle satellitt-
kommunikasjon vil spille i fremtidens fly-
kommunikasjon, spesielt for luftsikkerhets-
formal.

I ESAs nylig opprettede program for integrert
applikasjonsutvikling (IAP) er Norge invol-
vert i utvikling av integrerte satellittjenester
for helseformél i Afrika. Flere andre interes-
sante anvendelser er pa trappene i IAP-pro-
grammet.

Satsinger innen

satellittbasert jordobservasjon

Den samlede samfunnsnytten av jordobserva-
sjon er hgy. Innen varvarsling, miljg- og klima-
overvaking finnes det nd operative satellitt-
systemer hvor Norge deltar. Minst 19 etater
og institusjoner med forvaltningsansvar
utnyttet jordobservasjonsdata operativt i
2009. Radarsatellittdata utnyttes til myndig-
hetsutgvelse pa flere sektorer. Forsvaret og
Kystverket er aktive brukere innen felter som
suverenitetshevdelse, fiskerioppsyn og over-
véking av oljeutslipp og skipstrafikk.

En tidlig satsing og gunstig beliggenhet i for-
hold til dekningen fra polarbanesatellitter har
gjort Norge til en ledende aktgr i Europa
innen polar- og havovervaking, men det store
potensialet er pa langt ner fullt utnyttet.

En egen norsk Automatic Identification
System (AIS) satellitt er ferdig bygget og sky-
tes opp i 2010. Denne vil styrke norsk kapa-
sitet innen havovervaking. Den norske sat-
singen her bidrar ogsa til & fremme nasjonale
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industri- og brukerinteresser i en europeisk
sammenheng, og gjgr Norge til en interessant
samarbeidspartner for ESA og EU.

En rekke land og internasjonale organisasjo-
ner har gatt sammen om & utvikle GEOSS.
Formalet er & legge til rette for sammenstil-
ling av observasjonsdata fra en rekke ulike
nasjonale og internasjonale systemer.
Nasjonalt ma mal og strategier for norsk del-
takelse i GEOSS utvikles og forankres.

Global Monitoring for Environment and
Security (GMES) er et viktig europeisk bidrag
til  GEOSS. Norsk Romsenter og
Miljgverndepartementet ivaretar de norske
interessene i GEOSS og GMES. Sentrale nor-
ske forskningsinstitusjoner deltar aktivt i &
utvikle den marine europeiske kjernetjenes-
ten, som planlegges a vere fullt operasjonell i
2014. Det foreligger forelgpig ikke planer for
hvordan denne tjenesten skal finansieres, og
eventuelt hvilken rolle Norge skal ha i dette.
Det vil vere naturlig at Norge har en aktiv
rolle knyttet til Nordomradene for & sikre kva-
litet og optimal utnyttelse av tjenestene. I
denne sammenheng kan Regjeringens signa-
ler om et "BarentsWatch” bli en kjerne i den
norske satsingen pa operasjonelle tjenester i
nord.

ESA og EU har besluttet a bygge helt nye mil-
jsovervakingssatellitter som skal inngd i
GMES og som vil sikre Europa data til miljg-
og klimaovervaking i flere tidr framover.
GMES-satellittene som er under bygging vil
bli skutt opp fra 2012. Den operative driften
av satellittene vil bli ledet og finansiert av
EU. Etter en tre ars overgangsperiode vil dette
bli et eget EU-program fra 2014. GMES-
programmet i EU vil bergre en rekke norske
etater. Norske aktgrer har forelgpig sikret seg
sentrale roller i utviklingen av hav-, atmos-
feere- og klimadelen av de kommende GMES-
tjenestene. Det vil kreve en aktiv deltakelse i
et operativt GMES-program ledet av EU for &
ivareta de norske interessene. Dette vil kreve
systematisk involvering og samordning av
offentlige etater som forventes bergrt av
GMES.

Nordomrédene forblir viktige i forstaelsen av
de globale klimautfordringene, og norske mil-
joer har en sentral rolle i a utvikle aktuelle kli-
maparametre. Norske aktgrer samarbeider om



4 bidra til 4 etablere globale klimaparametre
for havis, sng og isbreer, der satellittmalinger
er helt uunnvarlige. Modellene som brukes i
arbeidet med & fglge utviklingstrender innen-
for de forskjellige parametrene, er ogsa et vik-
tig nasjonalt bidrag til GEOSS.

Deltakelsen i EUMETSAT dekker mange av
meteorologenes behov for satellittdata. De
ulike brukersentrene som EUMETSAT har
opprettet legger satellittdata til rette for
anvendelser, der Meteorologisk institutt har
ledelsen for havis. Norge har ogsa nzrt sam-
arbeid med den amerikanske varvarslingstjen-
esten (NOAA/IPO) med utgangspunkt i satel-
littstasjonen pa Svalbard.

Pa ESAs ministerkonferanse i 2011 vil utvik-
ling og bygging av en ny generasjon euro-
peiske versatellitter i polbane bli et viktig
tema. Det er mulig at et eget europeisk satel-
littsystem for overvaking av skipstrafikk vil
bli et tema pa ministerkonferansen. Norge har
store interesser pa begge disse feltene.

Det foregér betydelig utrednings- og demon-
strasjonsaktivitet i European Defence Agency
(EDA) knyttet til neste generasjon militere
overvakingssatellitter (MUSIS) i Europa.
Ogsa i Norge gker Forsvarets bruk av satel-
littbilder.

Handlingsplan for perioden 2010-2013

Navigasjon

» Etablere og ivareta funksjonen som nasjon-
alt Galileosekretariat og bidra til nasjonal
koordinering i navigasjonsspgrsmal.

» Utnytte EUs sjuende rammeprogram.

* Gjennomfgre nasjonale valideringspro-
sjekter og tidlig utprgving av EGNOS og
Galileo, spesielt innenfor maritim virk-
somhet og luftfart.

* Arbeide for utbygging av ngdvendig bak-
keinfrastruktur i Nordomradene.

* Sikre utvikling og produksjon av utstyr og
tjenester knyttet til satellittnavigasjon.

Satellittkommunikasjon

e Utnytte ESA-programmer innen satellitt-
kommunikasjon til & sikre norske industri-
og brukerinteresser.

e Bidra til at operatgrer utvikler nye og
eksisterende satellittjenester.

» Stimulere til samarbeid mellom operatgrer
og satellittkommunikasjonsindustrien ut
fra norske interesser.

» Utrede behovet for, og delta i utformingen
av, satellittkommunikasjonslgsninger for
Nordomrédene.

Jordobservasjon

* Viderefgre samfunnsnyttige programmer
og anvendelser med fokus péd polar- og
havovervaking, risikohdndtering og over-
vaking av luftforurensing.

* Delta i ESAs og EUMETSATS jordobser-
vasjonsprogrammer for a skaffe datatil-
gang over norske omrader.

 Sikre norsk deltakelse pA NNI-niva i EUs
GMES-program for & ivareta norske indus-
tri- og brukerinteresser.

* Involvere og samordne offentlige etater
som blir bergrt av GMES.

 Videreutvikle og forankre mal og strategi-
er for norsk deltakelse i GEOSS og delta i
implementeringen av GEOSS.

e Utvikle norske rominteresser i internasjo-
nalt klima- og miljgsamarbeid, med fokus
pé Regjeringens satsing pa vern av tropisk
skog.

* Legge et teknisk og finansielt grunnlag for
gkt offentlig bruk av satellittdata lest ned
ved bakkestasjonene i Tromsg, pa Svalbard
og i Antarktis.

* Demonstrere bruk av AISSat-1, integrere
tilgjengelige AIS-satellitter i norsk opera-
tiv havovervaking, og legge til rette for
norsk industrideltakelse i en global satel-
littbasert AIS tjeneste.
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Hovedmal 3: Internasjonal posisjon innen
prioritert forskning som bruker rommet

Forskning som utnytter rommet kan deles inn i tre hovedomréder definert som utforsk-
ning av verdensrommet, bruk av rommet til eksperimenter, og utforskning av jorda og
atmosfaeren fra rommet. Dette kapitlet beskriver norske satsinger og planer innen hvert

av disse tre hovedomradene.

Utforskning av verdensrommet gir ny innsikt
i grunnleggende fysiske mekanismer, univers-
ets oppbygging, utvikling og alder, vart eget
solsystem, det n@re verdensrom og mulighet-
ene for liv andre steder i universet

Forskning i verdensrommet kan avdekke nye
sammenhenger innen disipliner som material-
vitenskap, biologi, medisin og forbrenning
ved a utfgre eksperimenter i vektlgs tilstand
(mikrogravitasjon)

Forskning fra rommet gir en unik mulighet til
a forsta prosesser fra den gvre atmosfere til
jordas indre gjennom bruk av data fra satellit-
ter.

Rammer for norsk forskning

Medlemskapet i ESA gir unike muligheter pa
alle disse tre forskningsomradene. Norge
investerer betydelige summer i byggingen av
forskningssatellitter i ESAs obligatoriske

Romobservatoriet Planck ble skutt opp i 2009 og skal kartlegge bakgrunnsstralingen fra universets aller
tidligste fase. Norske forskere har vaert med pé utviklingen av Planck og far eksklusiv tilgang til data de to
forste arene. Flere industribedrifter har deltatt i utviklingen og byggingen av bade Planck og Herschel, ESAs
andre romteleskop, som ble plassert i bane samtidig med Planck. Foto: ESA - D. Ducros
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vitenskapsprogram og i ESAs rammeprogram
for forskningssatellitter innen jordobserva-
sjon. Det er ogsa gjennom mange ar gjort
betydelige investeringer i romforskningsrela-
terte bakkeinstrumenter i Nord-Norge og pa
Svalbard.

Den hjemlige finansiering til analyse av alle
disse mélingene er imidlertid betydelig under-
dimensjonert. Uten tilstrekkelig norsk forsk-
ningsfinansiering blir det utenlandske institu-
sjoner og bedrifter som hgster fordelene av de
norske investeringene i satellitter og romrela-
tert bakkeinfrastruktur. Det er behov for en
kraftig opptrapping av den samlede nasjonale
innsatsen for a utnytte var ESA-deltakelse og
véire romrelaterte bakkeinstrumenter forsk-
ningsmessig, der Forskningsradet har et spesi-
elt ansvar.

Det er et overordnet mal i perioden at Forsk-
ningsradet sammen med Romsenteret og rele-
vante departementer skal etablere en bred sat-
sing som ivaretar den nasjonale finansiering-
en av forskning som utnytter Romstasjonen,
satellitter, romsonder, sonderaketter og rom-
relaterte bakkeinstrumenter i Nord-Norge og
pé Svalbard.

Noen nye muligheter har dpnet seg ved at
bade forslaget om neste generasjon EISCAT
og Svalbard Integrated Observing System
(SIOS) har kommet inn pa veikartet for
europeisk forskningsinfrastruktur (ESFRI).

Utforskning av verdensrommet
Hovedprioriteringene for norsk utforskning
av rommet vil fortsatt vare:

* Sol-jord-fysikk — med vekt pa forstaelsen
av de styrende prosessene og hvilken inn-
virkning de har pa miljg, klima og moder-
ne teknologi.

» Kosmologi — med vekt pa de fysiske for-
holdene i universet rett etter dannelsen og
hvordan disse avspeiles i dagens observer-
bare univers.

Nye felter hvor norske forskere synes & ha
spesielle fortrinn er innen planetologi og
astrobiologi. Her gjgr norske geologimiljger
seg i gkende grad bemerket internasjonalt.

ESAs vitenskapsprogram har en rekke vellyk-
kede romsonder og astronomiske satellitter i

bane. Satellitter som SOHO og Cluster lever-
er fortsatt svert verdifulle data til norske
forskere. Norske forskere er i betydelig grad
ogsa involvert i amerikanske, japanske og
kinesiske ferder knyttet til sol-jord-temaet, og
har i 2008-2009 hatt et instrument i bane
rundt manen om bord pé en indisk satellitt.

ESA sendte i 2009 opp de to store romobser-
vatoriene Herschel og Planck. Norske forsk-
ningsinteresser knytter seg sarlig til Planck,
som maler den kosmiske bakgrunnsstraling-
en. Av de fire prosjektene ESA har under byg-

ESA og NASA samarbeider om to ExoMars-ferder
til Mars. Malet er a teste ut teknologi for senere
Marsferder, undersoke atmosfeeren og lete etter
tegn pa tidligere eller eksisterende liv. Den forste
skytes opp i 2016 og bestar av en satellitt og et
landingsfartoy. P& ferden i 2018 skal to kjoretoyer
plasseres pa Mars. Det ene har med en norsk-
utviklet bakkeradar. Instrumentet skal kartlegge
geologiske strukturer under overflaten og blir viktig
for & velge ut hvilke steder det skal bores i bakken.
lllustrasjon: ESA
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ging er det sarlig Merkursonden Bepi
Colombo (2014) som har interesse i norske
miljger. ESA prioriterte tidlig i 2010 Solar
Orbiter, PLATO og Euclid pa listen over kan-
didater til to nye astronomiprosjekter som
skal skytes opp tidligst i 2017. Av de aktuelle
kandidatene er det solprosjektet Solar Orbiter,
og kosmologiprosjektet Euclid som er priori-
tert i Norge. For disse prosjektene er det ogsa
sterke norske industriinteresser.

Det er sterke norske forskningsinteresser i
ESAs planlagte robotferd til Mars, kalt
ExoMars, og i NASAs Mars-program. Med
norsk bistand tester bdde ESA og NASA ut
Mars-utstyr pa Svalbard i forbindelse med
Arctic Mars Analog Svalbard Expedition
(AMASE).

Det arbeides med & fa til en viderefgring av
det norske engasjementet i det japanske sol-
prosjektet Hinode som har Svalbard som
hovednedlesningsstasjon og et datasenter i
Oslo. Norske forskere er valgt ut til 4 ha en
stor rolle i et nytt solprosjekt hos NASA.
Prosjektet, IRIS, skal etter planen leses ned
fra Svalbard. Bade innen solforskning og kos-
mologi er samspillet mellom satellittbaserte
og bakkebaserte malinger (f. eks. Nordisk
Optisk Teleskop) svert viktig.

Den kombinerte bruken av en avansert bak-
keinfrastruktur som ALOMAR, EISCAT,
Kjell Henriksen Observatoriet og diverse
andre radarer og optiske instrumenter, og son-
deraketter fra Andgya og Svalbard gir for-
skere spesielt gode forutsetninger for & stu-
dere prosesser i den midlere og gvre polare
atmosfere. Romverets innvirkning pa navi-
gasjon og kommunikasjon i nordomréadene vil
forbli et viktig tema. ESAs romovervékings-
program vil apne nye muligheter for norske
forskningsmiljger og infrastruktur. Dette skjer
samtidig med et betydelig generasjonsskifte i
Norge innen romfysikk.

Andgya Rakettskytefelts stgrrelse skulle tilsi
en betydelig norsk rakettvirksomhet. Det har
imidlertid veert en utfordring & sikre de aktu-
elle forskningsgruppene tilstrekkelig finansi-
ering. Sonderakettforskningen trappes na ned
ved Forsvarets forskningsinstitutt pa Kjeller,
mens Universitetet i Oslo har malrettede pla-
ner for bruk av raketter i forskning, utdanning
og teknologiutvikling. Med serien av

30

Investigation of Cusp Irregularities (ICI)
raketter fra Svalbard kartlegges arsaker til
atmosfariske forstyrrelser pd kommunika-
sjons- og navigasjonsfrekvenser pa polkalot-
ten. Det er et ngdvendig steg for a utvikle hgy-
presisjonstjenester for navigasjon i dpent hav.

Universitetet i Bergen deltar sentralt i ESAs
utvikling av et avansert instrument for fjern-
maling av lynutladninger pd oversiden av tor-
denskyer. Oppskyting til Romstasjonen er
planlagt i 2013.

Forskning i verdensrommet

Den internasjonale romstasjonen er snart ferdig
bygget, og den vitenskapelige utnyttelsen gker.
Norge har allerede hgstet erfaring med mikro-
gravitasjonsforskning pa Romstasjonen. Den
norske aktiviteten pd Romstasjonen er et
resultat av vellykket samvirke mellom norske
grunnforsknings- og industriaktgrer.

De norske aktivitetene pa Romstasjonen
(planteforskning, luftkvalitetsovervéaking,
stgvplasma) kan potensielt gi grunnlag for
fremtidig norsk deltakelse i forbindelse med
lange bemannende ferder til ménen og utover
1 solsystemet. Det europeiske brukersenteret
for planteforskningslaboratoriet pd Rom-
stasjonen ligger ved Norges teknisk-naturvi-
tenskaplige universitet (NTNU). I 2009 mon-
teres ogsd en norsk AlS-mottaker pa
Romstasjonen for utprgving over omrader
med stor skipstrafikk.

Europas ambisjoner innen bemannet romfart
vil trolig bli et helt sentralt tema pa ESAs
ministerkonferanse i 2011. Norge vil ikke
vare noen padriver her, men vil i utgangs-
punktet vere apen for videre bruk av
Romstasjonen etter 2015. Norsk industriell og
forskningsmessig erfaring fra offshoresektor-
en vil ogsd i fremtiden veere verdifull i europ-
eisk romsammenheng.

Forskning fra verdensrommet

Data fra jordobservasjonssatellitter er den
viktigste globale og enhetlige informasjons-
kilde om planeten vi bor pa og dens omgi-
velser. Satellittmalinger utgjgr en vesentlig
del av underlaget for rapportene fra FNs kli-
mapanel, og brukes i gkende grad innen ngd-
hjelps- og bistandsarbeid. I lgpet av de siste
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De siste drene har bruken av data fra jordobservasjonssatellitter okt kraftig i norske etater og forskningsmil-
joer. Malinger fra satellitt gir oversikt over den aktuelle miljosituasjonen, som vist pa bildet av algeblomstring
utenfor kysten av Sor-Norge tatt av ESAs miljosatellitt Envisat. Lange tidsserier med satellittdata gir et bedre
grunnlag for & forsta prosesser som styrer jordas klima, miljo og biodiversitet. Norge har anerkjente forsk-
ningsgrupper innen jordobservasjon pd omrader som klima-, milje-, hav- og polarforskning. Foto: ESA

fem arene har bruken av jordobservasjonsda-
ta fra satellitt gkt kraftig ogsa i norske etater
og forskningsmiljger.

Forskning i overgangen fra elektromagnetisk
signal til geofysisk parameter, sakalt signal-
forstaelse, er essensiell for a forsta og utnytte
informasjon fra satellitter. Det er viktig at for-
skerne kan verifisere malingene og utvikle
beregningsmetoder spesielt knyttet til vére
forhold i nord, for bedre forstdelse av bl.a.
hav, havis, forurensning, alger, vegetasjon,
isbreer og polar atmosfere.

I Norge er det innen jordobservasjon etablert
flere anerkjente forskningsgrupper innenfor

prioriterte omrader som klima-, miljg-, hav-
og polarforskning. Norges nordlige beliggen-
het og en godt utbygd vitenskapelig infra-
struktur gir norske forskere fortrinn her. Bade
innen forvaltningen og i frittstdende forsk-
ningsinstitutter fins det forskere som er verdens-
ledende innen sine felter av jordobservasjon.

ESAs rammeprogram for jordobservasjon
(EOEP) har som hovedfokus & bidra til forsta-
else av de styrende prosesser for jordas klima,
miljg og biodiversitet. I tillegg til dagens
satellitter som bl. a. maler sjgis, overflatetem-
peratur, oljesgl, vind, bglger og havniva, er en
rekke ESA-satellitter na under utprgving eller
bygging for a utforske;
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* tyngdefeltet og geoiden (viktig for hav-
sirkulasjon) (GOCE 2009)

* bakkens fuktighet og havets saltholdighet
(SMOS 2009)

* tykkelse, elevasjon og masseendring av
polis og isbreer (CryoSat 2010)

* vind- og aerosolmaling med laser (ADM-
Aeolus 2011)

* jordas magnetfelt (SWARM 2011)

¢ skyer, aerosoler, stralingsbalanse (Earth
CARE 2013)

Enkeltvis gir disse satellittene spesifikk infor-
masjon innen ulike fagomrader, men til sam-
men vil de gi et bedre bilde av jorda som et
system. Det er betydelig norsk forskningsdel-
takelse i flere av disse satellittene, og dette vil
gi mulighet til en rekke doktorgrader det kom-
mende tidret.

Romsenterets nasjonale fglgemiddelprogram-
mer SatHav, SatRisk og SatLuft er viktige for
a sikre overgangen fra grunnforskning til mer
anvendt bruk av flere av jordobservasjonssa-
tellittene. Dette gjelder i s@rlig grad marine-
og atmosfereanvendelser, samt sngdekke,
isbreer, nedsynking og rasfare.

Lange tidsserier er viktig for en del typer
forskning. Nye operative versatellitter og
radarsatellitter sikrer tilgjengelighet til slike
basisdata. ESA vil fra 2012 ogsa etablere en
familie av operative GMES-satellitter
(Sentinel-1, -2, -3, -4 og -5) med instrumenter
som forventes & fly med kun mindre endring-
er i flere tidr deretter. Dette er satellitter som
blir en viktig del av samfunnets infrastruktur,
til glede for bade daglig miljg/ressurs-overvak-
ing og langsiktig klimaforskning. Forsk-
ningsradet vil fra 2010 bevilge midler til opp-
bygging av en norsk database for jordobser-
vasjonsforskning (ledet av Nansensenteret).

Handlingsplan for perioden 2010-2013

Rammeforhold for romforskning

» Etablere en ny nasjonal satsing pd rom-
forskning for finansiering av forskning
som utnytter Romstasjonen, satellitter,
romsonder, sonderaketter og bakkeinstru-
menter i Nord-Norge og pa Svalbard.

32

Utforskning av verdensrommet

e Legge forholdene til rette for en videre
utnyttelse av pagdende ESA-prosjekter,
deriblant Cluster.

e Sikre den vitenskapelige utnyttelsen av
ESAs Planck-ferd.
e Sikre norsk deltakelse i ESAs Solar
Orbiter, Cross-Scale og Euclid prosjekt.
 Sikre viderefgring av Hinode deltakelse og
ny deltakelse i IRIS prosjektene.

e Sikre gjennomfgring av ASIM-prosjektet
pa Romstasjonen.

 Sikre finansiering av et nasjonalt rakettpro-
gram som basis for gjennomfgring av nye
nasjonale og bilaterale rakettprosjekter
innen prioriterte omrader.

 Sikre norske roller i overgangen fra grunn-
forskning til operasjonalisering innen
europeisk romvarvarsling.

 Sikre finansiering av ICI-serien av raketter
for romverstudier, og rakett-elementet i
SIOS.

* Fglge opp planene for neste generasjon
EISCAT, som har fatt plass pa EUs ESFRI-
veikart for europeisk forskningsinfrastruktur.

Forskning i verdensrommet

* Gjgre stgrst mulig nytte av NTNUs inter-
nasjonale brukersenter for rombasert plan-
teforskning.

» Styrke norsk deltakelse i ESAs og NASAs
astrobiologiprogram, hvor de norske geo-
miljgene gjgr seg bemerket internasjonalt.

e Vurdere mulighetene for viderefgring og
utvidelse av norske roller fra Romstasjon-
en til en fremtidig manebase eller
Marsferd, og foresla et langsiktig tek-
nisk/faglig 1gp.

Forskning fra verdensrommet

* Videreutvikle den ngdvendige signalforsta-
elsen som trengs for a sikre norske forsk-
nings- og brukerbehov, blant annet gjenn-
om den nye forskerskolen Barents Remote
Sensing School i Tromsg.

e Utvikle og sikre bruk av jordobservasjons-
data innen forskning og studier av polar-,
miljg- og klimaprosesser samt den faste
jords fysikk. Aktiv integrering av satellitt-
fjernmaling i STOS.

e Utnytte deltakelsen i ESAs jordobserva-
sjonsprogram og arbeide for utvelgelse av
nye prosjekter innen omrader Norge priori-
terer.



Hovedmal 4: Ledende rolle i utvikling
og drift av romrelatert bakkeinfrastruktur

Utvikling og drift av romrelatert bakkeinfrastruktur utgjor en viktig del av norsk
romvirksomhet. Noen norske aktorer skaper tienester ved selve driften av slik
infrastruktur. Andre aktorer trenger infrastruktur for a drive tienesteyting eller forskning.
Infrastruktur er derfor viktig for flere involverte drifts-, fag- og forskningsmiljoer. Deler
av den romrelaterte infrastrukturen har ogsa betydning for samfunnssikkerheten. | dette
kapitlet beskrives bakkestasjoner hvor norske aktorer har en sentral rolle tilknyttet
utvikling og drift.

Utvikling og drift av romrelatert bakkeinfra-
struktur er basert pa forretningsmessige prin-
sipper og nye installasjoner vurderes i omrader
hvor Norge har spesielle fortrinn. Utviklingen
ma tilpasses internasjonale utviklingstrekk,
brukerbehov og etterspgrselen i markedet.

Internasjonalt samarbeid og allianser er vesent-
lige forutsetninger for etablering og utvikling
av rominfrastruktur. For det atlantisk orienterte
Norge er det viktig at amerikanske og euro-
peiske romaktgrer finner det formalstjenlig a
benytte bakkestasjoner og forskningsinfra-
struktur i Norge.

Nordomradene og Antarktis

gir geografiske fortrinn

Antall polare lavbanesatellitter er gkende, hvil-
ket skaper behov for & kunne betjene flere
satellitter pa hgye og lave breddegrader.
Mange satellitteiere, s@rlig de som er nye,
benytter seg av markedet for bakkeinfrastruk-
tur i stedet for selv a bygge egne stasjoner.
Lokaliteter med konkurransemessige fortrinn i
form av gunstig geografisk plassering, etablert
infrastruktur med kompetent arbeidskraft eller
billig telekommunikasjon kan forvente en
positiv utvikling. Norges geografiske plasse-
ring, kombinert med god tilgjengelighet og et
relativt attraktivt klima, gir et fortrinn nar en
satellitteier trenger nye bakketjenester.

Svalbard er det eneste lett tilgjengelige stedet
som kan kommunisere med satellitter i polare
baner ved alle omlgp. KSAT utnytter dette
fortrinnet med sin stasjon pa Plataberget, og
foredler dette fortrinnet ytterligere gjennom
en effektiv kombinasjon av Svalbard
Satellittstasjon (SvalSat) og Tromsg Satellitt-
stasjon. Dette har bidratt til & gjgre Norge til

Bakkestasjoner pa Svalbard og pé Trollbasen i
Antarktis (bildene) er gunstig plassert geografisk og
kan ta imot data fra polarbanesatellitter oftere enn
stasjoner som ligger naermere ekvator. Dette har
fort til at Norge er en betydelig internasjonal aktor
pé nedlesingssiden. Foto: KSAT
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en betydelig internasjonal aktgr pa nedlesings-
siden. SvalSat er verdensledende innen ned-
lesing av data fra polare meteorologiske satel-
litter.

KSATs satellittstasjon pa Trollbasen i Antarktis
betjener internasjonale aktgrer ved 4 ta ned
data fra satellitter med behov for hyppig ned-
lesing. Gjennom nedlesning béde pa Svalbard
og Troll, kan KSAT levere pol-til-pol tjenester.

Galileo-satellittene vil ikke ga i polar lavbane,
men likevel har systemet behov for bakkesta-
sjoner pa hgye breddegrader. Gjennom KSAT
er det bygget Galileo-stasjoner pa Svalbard og
pa Troll. Dette vil bidra til & gke muligheten for
industriell og politisk innpass i Galileo, og der-

med gke mulighetene til & sikre god dekning
bade i nord og sgr. EGNOS-bakkestasjonene
pa Jan Mayen og Svalbard sikrer bedre dek-
ning i de nordlige fylkene, og bidrar samtidig
til norsk innpass i EUs GNSS-program.
Utviklingen av bakkestasjoner for Galileo vil
bidra til & forbedre tjenestene i vare omrader.

De siste 30-40 ar er det blitt bygget opp betyde-
lig forskningsinfrastruktur i Nord-Norge i til-
knytning til Andgya Rakettskytefelt og
EISCAT-radarene i Tromsg. Disse installasjo-
nene gir unike muligheter til & utforske atmos-
faeren og det nere verdensrom i et omrade med
aktivt nattnordlys. De siste arene har EU
bidratt med midler til prosjektering av et nytt
EISCAT-anlegg i Nord-Norge, kalt EIS-
CAT_3D. Dette prosjektet er na pa EUs liste

Forskningsinstallasjoner som EISCAT, Andoya Rakettskytefelt og Kjell Henriksen Observatoriet brukes til &
utforske atmosfaeren og det naere verdensrom i et omrdde med mye nordlys. Samlingen av bakkeinstrument-
ering i Nord-Norge og pa Svalbard er i verdensklasse og infrastrukturen tiltrekker et internasjonalt miljo av
atmosfaere- og nordlysforskere. Foto: Tom Grydeland

34




over viktig europeisk forskningsinfrastruktur.
EISCAT jobber med & skaffe finansiering av
den siste planleggingsfasen, og en realisering
av et modernisert anlegg i Nord-Norge vil
styrke atmosfereforskningen betydelig.

Det siste tiaret er det ogsa blitt bygget opp
betydelig instrumentering i verdensklasse pa
Svalbard. P4 Gruve-7-fjellet i Longyearbyen
driver EISCAT et moderne radaranlegg (ESR).
Pa samme sted dpnet Universitetsstudiene pa
Svalbard (UNIS) nylig verdens stgrste optiske
nordlysstasjon: Kjell Henriksen Observatoriet
(KHO). Samtidig har UNIS tatt over eierskap
og drift av heating-anlegget SPEAR. I tilknyt-
ning til disse installasjonene driver
Universitetet i Tromsg ogsa en radar som maler
den midlere atmosfaeren (SOUSY). Sammen
med SvalSat, SvalRak og en rekke andre bak-
kebaserte instrumenter i Ny-Alesund,
Barentsburg og Hornsund, fremstar derfor
Svalbard som et sentrum innen utforskning av
den gvre polare atmosfaren og dagnordlyset.
Denne samlingen av bakkeinstrumentering i
Nord-Norge og pa Svalbard er ogsa et av de
stgrste konkurransefortrinnene Norge har for &
sikre Andgya Rakettskytefelt internasjonale
kunder til deres rakett- og ballongvirksomhet.

Statens kartverks stasjon i Ny-Alesund for
Very Long Baseline Interferometry (VLBI) og
GPS utnytter ogsa Svalbards geografiske for-
trinn. VLBI er et viktig bidrag til det inter-
nasjonale nettverket for observasjoner av jord-
rotasjonen, landheving og kontinentaldrift
samt at dataene definerer referansesystemet for
kart.

Effektive kommunikasjonslgsninger er viktig
for a kunne utnytte de naturgitte fortrinn som
Svalbard gir. Det viktigste bidraget til dette er
Norsk Romsenters etablering av fiberoptisk
kommunikasjon mellom fastlandet og
Svalbard, noe som har gitt Svalbard kommuni-
kasjon i toppklasse. Det arbeides nd med en
mulighet for & gi en sikker, nasjonal og lang-
siktig lgsning for kommunikasjon til
Trollbasen.

Nordlysforskningen har gjennom Svalbards
beliggenhet unike forhold, og blir styrket som
en fglge av den nye nordlysstasjonen ved
Longyearbyen. Stasjonen er utstyrt med et
optisk observatorium i verdensklasse.

GLOBUS 2-radaren ved Vardg har en viktig
operativ oppgave med a overvéke satellitter og
romsgppel. Plasseringen er vesentlig for rom-
sgppelovervakingen pa hgye breddegrader,
samtidig som den gir et utsyn over viktige
deler av den geostasjon@re banen. Radaren blir
ogséd utnyttet i vitenskapelig sammenheng av
norske forskere for ESA.

Europa har etablert et program for romover-
vékning. Dette programmet omfatter blant
annet romver og overvaking av bade satellitter
i bane og romsgppel. Begge disse innsatsene
vil kreve observasjoner fra polomradene.
Andgya Rakettskytefelt, nordlysstasjonene,
nettverket av magnetometre og EISCAT vil gi
viktige bidrag til romvarvarsling. EISCAT kan
ogséa brukes til kartlegging av romsgppel og
satellittbaner. Norge er det eneste av de arktis-
ke landene som er med i det pagdende ESA-
programmet.

Andoya Rakettskytefelt

Andgya Rakettskytefelt har som mal & utvikle
driften ved & ekspandere innen nye omrader.
Andgya-relatert forskning merker gkt press pa
finansiering og det forventes en gkt spesialiser-
ing blant verdens operative skytefelt. Den
videre utvikling av skytefeltet vil i stor grad
avhenge bade av viderefgring av ESRANGE
Andgya Special Project (EASP)-avtalen og av
stabil finansiering av de norske forskningsmil-
joene. EASP er inngétt mellom fem ESA-land
og skal bidra til & sikre langsiktig finansiering
av og tilgang til skytefeltene pd Andgya og i
Kiruna.

En ny aktivitet er & slippe instrumenterte bal-
longer fra Longyearbyen, der ballongene kan
fglge polarvindene og gi innsikt i den polare
atmosfaeren. I 2008 ble aktiviteten utvidet til &
omfatte mer langtflygende ballonger. Disse
kan vare et rimelig alternativ til malinger fra
satellitt. Andgya Rakettskytefelt gnsker a se pa
bruken av ubemannede flysystemer (UAS) i
forbindelse med forskning og tjenester.

Arctic Lidar Observatory for Middle Atmos-
phere Research (ALOMAR) pd Andenes og
Svalbard Rakettskytefelt (SvalRak) i Ny-Ale-
sund, begge tilknyttet Andgya Rakettskytefelt,
gir forskere adgang til viktige miljgparametre.
Andgya Rakettskytefelt har et behov for opp-
gradering av bygningsmasse og teknisk utstyr.
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Bakkeinfrastruktur

for satellittkommunikasjon

Med utgangspunkt i den betydelige satellitt-
kommunikasjonsvirksomheten i Norge, finnes
flere bakkestasjonsmiljger. Telenor driver dess-
uten et eget satellittkontrollsenter. Begge for-
holdene apner for nye muligheter, til tjenes-
teutvikling nasjonalt, men kanskje ogsa til a
forsgke a4 hente nye oppgaver innen satellitt-
kontroll.

@vrig romrelatert infrastruktur

NTNU er gjennom Plantebiosenteret vertskap
for et brukerstgttesenter i romstasjonsprogram-
met i ESA. Senteret har pdgdende programmer
pa Romstasjonen. Universitetet i Oslo er vert-
skap for det europeiske datasenteret for den
japanske satellitten for solforskning, Hinode.
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e Sikre at ngkkelkunder som NASA, ESA,
EUMETSAT, IPO, NOAA, JAXA og andre
nasjonale romorganisasjoner i stgrst mulig
grad blir brukere av SvalSat.

e Sikre at KSAT opprettholder posisjonen
som internasjonal ledende operatgr knyttet
til mottak og distribusjon av data fra satellit-
ter i polarbane.

o Utvikle satellittstasjonen pa Trollbasen i
Antarktis og kommunikasjon til denne.

¢ Sikre viderefgring av en norsk rolle i bakke-
stasjoner for Galileo og EGNOS.

 Sikre videreutvikling av EISCAT.

» Sikre at Andgya Rakettskytefelt forblir et
ledende senter for oppskyting av vitenskap-
elige raketter og bakkebaserte observasjoner
gjennom viderefgring av EASP-avtalen

» Sikre videreutvikling av ALOMAR.

* Delta i internasjonale observasjonsnettverk
med nasjonale stasjoner for & utvikle metod-
er til posisjonsbestemmelse og kalibrering
av referansesystemer.

* Videreutvikle og skape nye muligheter
og/eller synergi rundt telekommunikasjons-
relatert bakkeinfrastruktur i Norge.
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Hovedmal 5: Okt forstaelse for og
betydning av naturvitenskap og teknologi

Bruken av rommet er integrert til det usynlige i hverdagen. Alt fra veermeldingen til
uttak i minibanken avhenger av infrastruktur i rommet. Videreutvikling av norsk
romvirksomhet forutsetter et hoyt kunnskapsniva innenfor naturvitenskap og teknologi.
Informasjon om rommet, astronomi og romfart er med pa & oke interessen for fagene
og derfor et viktig virkemiddel for & nd malene i norsk romvirksomhet.

Sentrale malgrupper for informasjonsvirk-
somheten er politikere, forvaltere, lerere,
ungdom og folk flest. Det blir beskrevet hvil-
ke virkemidler som kan bidra til & gke forsta-
elsen for og betydningen av naturvitenskap og
teknologi.

Undervisning

Fremtidig romrelatert forskning og utvikling
avhenger av rekruttering til realfag. I dag er
sgkningen til disse fagene lavere enn det som
er gnskelig. A stimulere ungdom til 4 velge
naturvitenskap og teknologi er derfor viktig
bade for samfunnet og en forutsetning for
utvikling av romvirksomheten.

Leererne er viktige for a lykkes i & fa flere barn og
unge til a velge realfag. Videreutdanning innen
naturfag og geografi med vekt pa bruk av satellitt-
bilder i undervisningen er et tiltak som har fatt
sveert positive tilbakemeldinger.

Foto: Norsk Romsenter
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Kunnskapsdepartementet har definert real-
fagsrekruttering som en nasjonalt prioritert
oppgave. Flere universitet og hgyskoler tilbyr
utdanning i naturvitenskap og teknologi som
er svert relevant for bade romindustrien og
forskningsinstitusjonene. Det er en utfordring
a fa flere til a sgke disse utdanningstilbudene.

Lererne er sentrale hvis man skal lykkes i a fa
elevene til a bli mer interessert i realfag. Etter-
og videreutdanning av larere er ngdvendig
for a gke naturfagkompetansen, serlig i ung-
domsskolen. I samarbeid med Norsk
Romsenter har Nasjonalt senter for romrela-
tert opplering (NAROM) ved Andgya
Rakettskytefelt fatt ansvaret for etablering og
drift av ESERO, ESAs utdanningskontor i
Norge, fra 2009 - 2011. ESERO tilbyr ung-
domsskolelzrere over hele landet videreut-
danningskurs der det er lagt vekt pa hvordan
astronomi og romfart kan brukes i naturfag-
og geografiundervisningen.

I lgpet av fa ar vil mange realfaglerere g av
med pensjon. Det er en stor utfordring a
rekruttere nye kandidater. Norsk romvirksom-
het ma ta innover seg at en fremtidig mangel
pa lerekrefter ogsa kommer til & ramme den.
Nytenkning pé tvers av naringsgrenser og
profesjoner om profilering av romvirksombhet,
samarbeid mellom lokalskole og bedrift og
studentoppgaver innenfor romindustrien kan
vere veier 4 ga.

Et annet tiltak for a gke innsikten i naturfag er
a utvikle romorientert utdanningsmateriell til
bruk i grunnskolen og videregaende skole.
Materiellet ma inneholde naturvitenskapelige
problemstillinger og fordrer en malrettet inn-
sats overfor lerebokforfattere og forlag.

Tiltak rettet direkte mot elever i videregéende
skole er den éarlige sommerleiren European
Space Camp pa Andgya Rakettskytefelt.
Leiren arrangeres av Forbundet Unge
Forskere og NAROM og har god internasjo-
nal sgkning. Det er ogsa viktig a fa flere lave-
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CanSat-konkurransen pad Andoya Rakettskytefelt samler deltagere fra hele landet. Konkurransen gar ut pa a
bygge sma satellitter inne i brusbokser. | 2009 gikk Levanger videregaende skole av med seieren. Hosten
2010 gar ESAs internasjonale CanSat-konkurranse av stabelen pa Andeya med deltagere fra hele Europa.
Foto: NAROM

regradsstudenter innen teknologi og realfag til
a ga videre med en mastergrad og eventuelt en
forskerutdanning.

Et konkret malrettet undervisningsopplegg
for studenter pa universitets- og hgyskoleniva
er studentsatellittprogrammet i regi av Norsk
Romsenter, NAROM og Andgya Rakettskyte-
felt. Programmet gir studentene praktisk kom-
petanse og erfaring fra arbeid med satellitter
og fgrer i tillegg til kontakt med norsk romin-
dustri og ESA.

Norge og Canada planlegger et bilateralt stu-
dentutvekslings- og rakettprogram, CaNoRock,
med varighet pa ti ar og mulig oppstart i 2011.
Malet er & skyte opp minst en rakett hvert ar
fra Andgya der studenter kan delta med viten-
skapelige prosjekter. Dette vil heve student-
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enes kompetanse innen felt som romver,
klima og teknologi. Interessen for a delta er
stor i bade Canada og Norge. Prosjektet er ini-
tiert av Andgya Rakettskytefelt, NAROM og
Universitetet i Oslo.

Universitetet i Tromsg skal starte opp forsker-
skolen Barents Remote Sensing School med
fokus pa jordobservasjon. Andre institusjoner
tilbyr kortere forskerkurs innen satellittobser-
vasjon, som NILUs Arctic Summer School i
Longyearbyen.

For a sikre rekruttering nasjonalt er interna-
sjonale utdanningstilbud av interesse.
Internasjonalt tilbyr ESA og International
Space University i Frankrike, i samarbeid
med en rekke universiteter, fordypning og
videreutdanning i romrelaterte temaer. Slike



opphold skaper internasjonale kontaktnett
som norske elever og miljger kan dra nytte av.
Det er et mal & fa flere norske studenter til &
benytte disse tilbudene.

Informasjon

Kunnskap om hvor viktig naturvitenskap og
teknologi er i samfunnsutviklingen ma ogsa
formidles til folk flest. Effektive virkemidler
for 4 na ut til et bredere publikum er digitale
informasjonskanaler som nettsteder, nyhets-
brev og elektroniske mgteplasser. Mediene er
ogsé en viktig kanal.

Erfaring viser at spektakulere oppslag om
rommet fenger mest. Utforskning av solsyste-
met, bilder fra verdensrommet, nye oppda-
gelser, kometer, planeter, astronauter, rakett-
oppskytinger og livet pa Romstasjonen far
stor oppmerksomhet i media. Forsknings- og
vitenskapsprogrammer i TV og radio har god
oppslutning.

I forlengelsen av medias interesse for spekta-
kulert romstoff oppstar det muligheter for

ogsa a presentere historier om hvordan 1gs-
ninger basert pa romteknologi gjgr hverdagen
enklere, om spisskompetanse i norsk romin-
dustri og om vesentlige forskningsresultater.

Informasjon om resultater av norsk romvirk-
somhet og betydningen for samfunnsdriften
ma vere en integrert del av alle romprogram-
mer det offentlige bidrar til.

Apne arrangementer bidrar til 4 vekke interes-
sen for naturvitenskap. Astronomiéret 2009,
Polararet IPY, Forskningstorget, Romdagene
og lignende arrangementer er med pa & gke
interessen for romfart og astronomi, og
gjennom dette forstaelsen av realfag.

Politikere og forvaltning

Rommet far stadig stgrre betydning i euro-
peisk politikk fordi teknologien griper inn pa
mange omrader. @kt viktighet av rommet
understreker hvor ngdvendig det er a sikre et
hgyt kunnskapsniva innenfor naturvitenskap
og teknologi.

Barn og unge er opptatt av romfart og astronomi og fagomradene er med pa & stimulere interessen for natur-
vitenskap og teknologi. Pa Forskningsdagene i Oslo 2009 kom det mange sporsmal om bemannet romfart
og utforskningen av universet fra elever pa alle trinn i skolen. Foto: Norsk Romsenter
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Tilfanget av satellittinnhentet informasjon
gker og bidrar til & sikre et bedre faktagrunn-
lag for politiske vurderinger og beslutninger.
Fremover vil behovet gke for rombaserte tjen-
ester innen omrader som samfunnssikkerhet,
klima og miljg. Ved & ta i bruk rombaserte
tjienester kan forvaltningen i mange tilfeller
oppna mer effektive og mindre kostbare 1gs-
ninger. Videre utvikling og gkt bruk av rom-
teknologi og -tjenester forutsetter miljger med
kompetanse innen matematikk, teknologi og
naturvitenskap.

Romsenteret bistar med & identifisere mulig-
heter og etablerer mgteplasser hvor offentlige
aktgrer kan diskutere rommets muligheter.
Rommets gkende betydning innen mange
politikkomréader gjgr at det er viktig a legge til
rette for at mennesker med forskjellige utdan-
ning, blant annet innen felt som statsviten-
skap, juss og kommunikasjon, kan fa innsikt i
rommets betydning pa disse politikkomra-
dene. Dette vil vere spesielt viktig for for-
valtningens evne til & se hvor man kan nyttig-
gjgre seg rommet.

For a sikre en best mulig utnyttelse av rom-
met, fremstar det som viktig at offentlige og
private aktgrer samarbeider for & gke nyskap-
ing og innovasjon bade innenfor og rundt
romsektoren. En tett dialog med aktuelle
innovasjonssentre og n&ringsklynger er
vesentlig for & kunne finne frem til de mulig-
heter utnyttelsen av rommet gir.
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Undervisning

* Satse pa utdanningsprogrammer og -tilbud
innen realfag for studenter.

* Samarbeide internasjonalt om utdannings-
program og studentutveksling.

» Styrke samarbeidet mellom utdanningsin-
stitusjoner og romindustri.

¢ Bidra til videre- og etterutdanningskurs for
lerere.

 Bidra til at elever og studenter kan delta pa
internasjonale kurs og konferanser.

* Etablere et faglig og gkonomisk samarbeid
for utvikling av leringsressurser.

Informasjon

* Drive utadrettet aktivitet om rommet slik at
naturvitenskap og teknologi blir forstaelig
og interessant for et stgrre publikum.

¢ Bruke og videreutvikle elektroniske infor-
masjonskanaler og sosiale medier.

e Bidra til gkt informasjonsutveksling
mellom romvirksomhet og andre neringer
for & fremme innovasjon.

Politikere og forvaltning

* Synliggjgre naturvitenskapens betydning
og nytte innenfor romvirksomhet overfor
myndigheter og forvaltning.

e Fa rommet inn i beslutningsgrunnlag og
strategiske dokumenter pa omrader der det
er identifisert at rommet kan bidra til sam-
funnsnytte.



Vedlegg 1: Aktorer

Romvirksomheten i Norge har et stort antall
offentlige og private aktgrer. De offentlige
aktgrene kan deles inn i fire hovedgrupper;
premissleverandgrer som departementene og
underliggende etater, strategiske organer som
Norsk Romsenter og Norges forskningsrad,
regulatoriske organer som Post- og teletilsynet,
samt det offentlige som bruker. Den siste
gruppen omfatter universitets-, institutt- og
hgyskolesektoren nér det gjelder romrelatert
forskning, og ytre etater som Statens kartverk,
Meteorologisk institutt, Kystverket, Forsvaret,
Statens forurensningstilsyn og rednings-
tjenestene for operative oppgaver.

En oversikt over de offentlige aktgrene innen
norsk romvirksomhet er vist i tabellen pa side 46.

Innen privat sektor er Norsk industriforum for
romvirksomhet (NIFRO) det vesentlige
strategiske organet. De andre aktgrene i privat
sektor er produkt- og tjenesteleverandgrer.

Strategiske aktorer

Det er en arbeidsdeling mellom Romsenteret
og Forskningsrddet i forhold til ESA.
Romsenteret er ansvarlig for finansiering av
ESA-programmene, og for prioritering av del-
takelse i de frivillige programmene, samt for
nasjonale industri- og anvendelsesprogram-
mer. Forskningsradet er ansvarlig for prioriter-
ing og finansiering av nasjonal forskningsut-
nyttelse av ESA-medlemskapet.

En vellykket utvikling av norsk romvirksom-
het forutsetter et godt og tett samarbeid
mellom de strategiske aktgrene, og mellom de
strategiske aktgrene, forskningsmiljget og
industrien.

Norsk Romsenter (Romsenteret)

Norsk Romsenter skal vare statens strategiske,
samordnende og utgvende organ for & sikre en
effektiv utnyttelse av verdensrommet til beste
for det norske samfunn.

Romsenterets formdal er, i samsvar med

Regjeringens retningslinjer og til gagn for og

i samarbeid med naringsliv, forskning og

offentlige etater og norske interesser for

gvrig, a:

a) medvirke til & utvikle og samordne norsk
romvirksombhet,

b) samordne departementenes interesser og
behov innen romvirksomhet,

c¢) utarbeide forslag til samordnet langtidspro-
gram for romvirksomhet i Norge og a
fremlegge dette for Narings- og handels-
departementet,

d) forvalte Norsk Romsenters ressurser og
fordele de bevilgede midler fra staten og
andre pa en effektiv mate,

e) ivareta Norges interesser i samarbeid med
andre lands romrelaterte organisasjoner og
internasjonale organisasjoner og medvirke
til & samordne norsk romvirksomhet med
slik internasjonal virksomhet,

f) forvalte statens eierinteresser i aksjeselskaper
innenfor romsektoren,

g) arbeide for 4 imgtekomme brukerbehov
innenfor romsektoren.

For & kunne oppfylle sitt formal ma Norsk

Romsenter pa en effektiv mate:

* Inngd et nert og forpliktende samarbeid
med de andre norske aktgrene.

¢ Pavirke utforming av ESA-programmer og
posisjonere nasjonale aktgrer.

» Strategisk styre ESA-kontrakter og fglge-
program til neringslivet for frembringelse
av nye produkter og markeder for norsk
na@ringsliv.

 Bistd nasjonale aktgrer i globale markeds-
fremstgt med utgangspunkt i ESA-sam-
arbeidet.

e Bidra til samordning mellom sivil og
forsvarsrelatert virksomhet.

* Stgtte utvikling og demonstrasjon av nye,
strategisk viktige anvendelser innen jord-
observasjon og satellittnavigasjon.

» Utfgre teknisk/administrativ planlegging
og koordinering innen romforskning og
romrelatert grunnforskning, hovedsakelig
finansiert av Forskningsradet.

e Bidra til etablering og idriftsetting av
bakkeinfrastruktur ngdvendig for effektiv
betjening av samfunnmessige, vitenskape-
lige og neringsmessige behov innen rom-
virksomheten.

¢ Bidra til & sikre en strategisk og forret-
ningsmessig utnyttelse av de geografiske
fortrinn Norge har for romrelatert infra-
struktur.

* Koordinere informasjonsvirksomhet for
forstaelse, synliggjgring og markedsfgring
av romvirksomheten.

 Bidra til & utvikle undervisningstilbud for &
sikre rekruttering til romrelaterte yrker og
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for gkt forstaelse av nytteverdien av rom-
virksombhet.

¢ Gjennomfgre arlig evaluering av de offentlige
midler som benyttes innen romvirksombhet.

* Lede utarbeidelse av nasjonal langtidsplan
i samarbeid med nasjonale aktgrer.

Norges forskningsrad (Forskningsradet)

Forskningsradet er det overordnede nasjonale,

forskningsstrategiske organet. Forskningsradet

er ansvarlig for prioritering, evaluering og
finansiering av prosjekter innen romforskning
og romrelatert grunnforskning. Forsknings-
radet har ansvar for finansieringen av grunn-
forskningen som utnytter ESA-medlemskapet.

Forskningsradet er inndelt i tre fagdivisjoner:

 Divisjon for vitenskap skal vare en hoved-
aktgr for a bidra til utvikling av grunnleg-
gende forskning innenfor alle fag og disip-
liner, samt utvikling av tverrfaglig forsk-
ning.

* Divisjon for store satsinger skal identifi-
sere og utrede nasjonale, strategiske forsk-
ningsbehov for & bygge kunnskap og forsk-
ningskapasitet pa prioriterte omrader.
Divisjonen har et sarlig ansvar for a knyt-
te sammen grunnleggende forskning og
anvendt forskning.

* Divisjon for innovasjon skal vere en viktig
partner for naringslivet og offentlig sektor
for forskning, utvikling og innovasjon i
hele landet.

Forskningsradet har, sammen med Rom-

senteret, utredet muligheten for en gkt satsing

som skal sikre den forskningsmessige utnyt-
telsen av de internasjonale investeringene, for
eksempel gjennom ESA.

Norsk industriforum for romvirksomhet
(NIFRO)

Norske romrelaterte industribedrifter, forsk-
ningsinstitusjoner, konsulentselskaper og
romoperative enheter er organisert i interesse-
organisasjonen NIFRO. NIFROs rolle er a
vere den industripolitiske padriver i prosesser
som styrker naringsgrunnlaget for romrela-
tert virksomhet i Norge. NIFRO arbeider
aktivt for & frembringe kompetanse, teknologi
og tjenester innen romrelatert virksomhet.

Innovasjon Norge (IN)

Innovasjon Norge tilbyr tjenester og program-
mer som skal bidra til & utvikle distriktene og
gke innovasjonen i n@ringslivet over hele
landet. IN bidrar ogsa til a utvikle nye romak-
tgrer og har etablert et samarbeid med ESA
for a stimulere norske bedrifter til gkt tekno-
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logioverfgring mellom romvirksomhet og
andre sektorer.

Sentrale departementer

og underliggende etater

Nearings- og handelsdepartementet (NHD) er
nasjonalt romdepartement. NHD mgter i ESA
Council og i ESA/EU Space Council. Norsk
Romsenter utgver koordineringen av den
nasjonale romsatsingen pa vegne av NHD.
Bevilgningene til ESA og Romsenteret gar i
sin helhet over NHDs budsjett. NHD er
ansvarlig for Galileo, med Romsenteret som
prosjektkontor. Norges geologiske undersgk-
else nyttiggjgr informasjon fra jordobserva-
sjons- og navigasjonssatellitter.

Kunnskapsdepartementet (KD) bidrar gjen-
nom Norges forskningsrad til romforskning.
Forskningsradet koordinerer ogséa deltakelsen
i EISCAT og Nordisk Optisk Teleskop. KD
betaler kontingenten i EUMETSAT, hvor
Meteorologisk institutt deltar. Departementet
har fokus pa romrelatert kunnskapsbygging
gjennom sitt ansvar for universitet, hgyskoler
og forskningsmiljger. KD finansierer Nasjo-
nalt senter for romrelatert opplering
(NAROM).

Finansdepartementet (FD) har nytte av rom-
infrastruktur i sammenheng med transaksjo-
ner av penger. Tollvesenet utnytter data fra
satellitter

Fiskeri- og kystdepartementet (FKD) har
ansvar for koordineringen av den sivile navi-
gasjonspolitikken og har i denne sammen-
heng etablert en departementsgruppe for navi-
gasjonsspgrsmal. Kystverket har etablert en
koordineringsgruppe for navigasjonsspgrsmal
pa etatsniva. Norsk radionavigasjonsplan
(NRNP) er under revisjon. Kystverket over-
vaker skipstrafikk og oljesgl via satellitt.
Kystverket er ogsa engasjert i den norske test
og demonstrasjonssatellitten for satellittbasert
overvakning av skipstrafikken til havs.
Fiskeridirektoratet og Havforskningsinstituttet
bruker satellittinnhentet informasjon til forsk-
ning, overvéaking, ressurskontroll og planleg-

ging.

Fornyings- og administrasjonsdepartemen-
tet (FAD) bidrar til a sikre effektiv utnyttelse
av IKT i samfunnet, herunder rombaserte
applikasjoner.



Forsvarsdepartementet (FD) bidrar gjennom
Forsvarets forskningsinstitutt (FFI) innen
romforskning og jordobservasjon. Forsvarets
militere organisasjon og Kystvakten er bruk-
ere av informasjon fra jordobservasjons-,
kommunikasjons- og navigasjonssatellitter.
Forsvaret har besluttet a kjgpe satellittkapa-
sitet i et samarbeid med det spanske selskapet
Hisdesat for a fa dekket sitt behov. Nasjonal
sikkerhetsmyndighet (NSM) bidrar til sikker-
hetsarbeidet tilknyttet Galileo-prosjektet og
til utfordringer rominfrastruktur gir for sam-
funnssikkerheten. Gjennom GLOBUS 2 radaren
ved Vardg bidrar Forsvaret til overvaking av
romsgppel. FD forvalter avtalen om tilgang til
den militzre delen av GPS med USA.

Justis- og politidepartementet (JD) har
gjennom sitt ansvar tilknyttet samfunnssik-
kerhet og krisehandtering direkte eller indi-
rekte behov for romtjenester. Rednings-
tjenesten bruker romtjenester i forbindelse
med redningsoperasjoner. Gjennom
Direktoratet for samfunnssikkerhet og bered-
skap og NSM ses satellittbasert infrastruktur
opp mot samfunnssikkerhet og beredskap.
Politiet er en aktuell bruker av romtjenester.
JD deltar i COSPAS/SARSAT-programmet.

Kommunal- og regionaldepartementet (KRD)
Fylker og kommuner har tatt i bruk satellitt-
data til arealplanlegging. Det er ogsa eksempler
pa bruk av satellittkommunikasjon i bered-
skapssammenheng.

Landbruks- og matdepartementet (LMD) har
via Mattilsynet og Norsk institutt for skog og
landskap behov for satellittinnhentet informa-
sjon tilknyttet arealkartlegging, forurensnings-
og algeovervaking samt internasjonal rappor-
tering.

Miljoverndepartementet (MD) utnytter satel-
littbasert jordobservasjon og/eller navigasjon
gjennom Direktoratet for naturforvaltning,
Statens forurensingstilsyn, Riksantikvaren,
Norsk Polarinstitutt og Statens kartverk.
Gjennom det uavhengige Norsk institutt for
luftforskning (NILU) males klimagasser i
atmosferen. Miljgforvaltningen  bruker
rominnhentet informasjon i sin rapportering
til internasjonale miljgovervakingsprogram-
mer. MD stgtter forberedelser til bruk av
satellittdata for overvéaking av tropisk skog.

Olje- og energidepartementet (OED) med de
underliggende etatene Norges vassdrags- og
energidirektorat og Oljedirektoratet har behov
for satellittmalinger til blant annet ressurs-
planlegging, varsling og skadevurdering av
flom og vurdering av oljevirksomhetens inn-
virkning pa havmiljget.

Samferdselsdepartementet (SD) har ansvar
for trafikkflyt og sikkerhet tilknyttet samferd-
sel. Samferdselsektoren nyttiggjer i gkende
grad satellittbasert navigasjon. Avinor,
Luftfartstilsynet og Vegdirektoratet er her
sentrale. SD har gjennom Post- og teletilsynet
ansvar for frekvensfordeling tilknyttet bruk
av satellitter.

Utenriksdepartementet (UD) er sentralt i
romrelatert samarbeid med EU. Utenriks-
tjenesten nyttiggjgr satellittkommunikasjon
bade i normalsituasjoner og under krisehand-
tering. Utnyttelse av rommet er sentralt for
maéloppnaelsen til den UD-ledede nordomrade-
strategien. UD er gjennom NORAD involvert
i bistands- og ngdhjelpsprosjekter hvor bruk
av satellittbasert observasjon, kommunikasjon
og navigasjon er ngdvendig.

Forskningsgrupper

Universiteter og hggskoler spiller, gjennom
grunnforskning og utdanningsprogrammer, en
viktig rolle i utvikling av kunnskapsgrunnlaget
for norsk romvirksombhet.

Innen romforskning tilhgrer gruppene univer-
sitetssektoren og FFI. For forskning som
utnytter jordobservasjonsdata er instituttsek-
toren dominerende. Innen klima-, marin- og
polarforskning er Nansensenteret, Havforsk-
ningsinstituttet, NIVA, NILU, Polarinstituttet,
NORUT Tromsg, Meteorologisk institutt og
Norsk Regnesentral sentrale aktgrer som ogsa
har mange prosjekter innen EUs rammepro-
grammer. Forskere ved Universitetet i Oslo er
ledende internasjonalt innen solfysikk og bak-
kebasert utforskning av dagnordlys. FFI har
en tilsvarende ledende rolle innen utforskning
av den midlere atmosfearen, plasmaprosesser i
det nere verdensrom, prosessering av SAR-
data og analyse av romgeodetiske maledata.
Ved Universitetet i Bergen har forskere hatt
stor suksess med rgntgenmalinger av nordlys.
Ved Universitetet i Tromsg er aktiviteten kon-
sentrert om utnyttelse av EISCAT og studier
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av stgv i den midlere atmosfaren. Forskning
som utnytter vektlgshet utfgres i hovedsak
ved NTNU og Universitetet i Tromsg.

Undervisning og informasjon

Skoleverket og universitet/hgyskolesektoren
har hovedansvaret for utdanning og opplar-
ing i fagfelt av betydning for romvirksombhet.
Den hgyere utdanningen som omfatter grunn-
forskningselementene er godt utbygget ved
universitetene i Bergen, Oslo, Trondheim og
Tromsg.

Den tekniske og yrkesmessige utdanningen er
mindre utviklet og mer fragmentert. NTNU
har utdanningstilbud innen romrelatert virk-
somhet, blant annet innen satellittnavigasjon
og -kommunikasjon. Flere universitet og hgy-
skoler samarbeider med Andgya Rakett-
skytefelt. Hggskolen i Narvik har utviklet et
ingenigr- og sivilingenigrstudium innen rom-
teknologi. Universitetet for miljg og bioviten-
skap har utdanningstilbud i satellittgeodesi og
satellittkartlegging.

Nasjonalt senter for romrelatert opplaring
(NAROM) er samlokalisert med Andgya
Rakettskytefelt og ble etablert for & bidra til &
nd malene for romrelatert utdanning.
NAROM skal ogsé vere et bindeledd mellom
romindustrien og skoleverket. NAROM har
samarbeidsavtaler med universiteter og hgg-
skoler, samt skoleeiere og andre innenfor
grunnopplaringen.

Anvendelsesomrader

Anvendelsene av romvirksomhet er innen
telekommunikasjon, jordobservasjon, naviga-
sjon og posisjonering. Innen jordobservasjon
dominerer offentlige anvendelser.
Satellittnavigasjon har en blanding av profe-
sjonell bruk innen det offentlige og private, og
et privat massemarked. Innen satellittkommu-
nikasjon er anvendelsene kommersielt drevet.
Telenor er den dominerende aktgren.

Innen navigasjon og posisjonering er det
Kartverket, Kystverket og Avinor som er de
offentlige hovedaktgrene. Innen jordobserva-
sjon er meteorologi den stgrste anvendelsen.
Meteorologisk institutt ivaretar Norges inter-
esser nasjonalt og i forhold til EUMETSAT.

Utover dette er det serlig bruken av jordob-
servasjonsdata innen forskjellige former for
miljgovervaking, kartlegging og skipsoverva-
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king som er viktig. Her er det en rekke offent-
lige aktgrer (bade departementer og etater
med tilknyttede forskningsmiljger) som er
involvert. Sentrale aktgrer er Direktoratet for
naturforvaltning, Forsvaret, Havforsknings-
instituttet, Kystverket og Norsk Polarinstituttet.

I Norge er samarbeid mellom sivil og militer
side etablert innenfor en rekke omrader.
Forsvaret har betydelige aktiviteter innen
flere felter av romvirksomheten. Forsvars-
industrien er i dag sterkt involvert i sivil rom-
virksomhet. Innen det militere FoU-samar-
beidet i Europa er FFI delaktig. Pa grunnforsk-
ningsomradet har det foregatt et fruktbart
samarbeid mellom militer og sivil side i svert
mange Ar.

Industrielle hovedaktorer

De dominerende bedriftene innen norsk rom-
industri er knyttet til satellittkommunikasjon
og kringkasting, der den samlede norske
omsetningen av utstyr og tjenester i 2008
utgjorde ca 3,6 milliarder kroner.

En satsing som startet pa slutten av 60-tallet
har gitt god uttelling, og resulterer i at Norge
ligger langt fremme i anvendelse og industri-
ell verdiskapning pa dette feltet, med leveran-
ser til et globalt marked. De norske hovedak-
tgrene i dette markedssegmentet er Vizada
Norge, Telenor, Norspace og STM Norway.
Aktgrene leverer utstyr til forskjellige ele-
menter av satellittsystemer.

Utenom Telenor og Vizada er de stgrste aktgr-
ene i 2008, malt etter romrelatert omsetning
(over 50 millioner kroner), forgvrig:
Kongsberg Gruppen (Defence & Aerospace,
Seatex, Spacetec og Kongsberg Satellite
Services), Ship Equip, Fugro Survey, Fugro
Seastar, Maritime Communication Partner,
Jotron Elektronikk, Blom Geomatics og
Norspace. Totalt er ca 40 bedrifter og institut-
ter involvert i romvirksomhet.

For utstyr til satellitter og kontroll av disse er
det Norspace og Kongsberg Gruppen som er
dominerende.

Telenors satellittvirksomhet har rgtter tilbake
til 60-tallet og starten av Telenor FoU. Ved en
tidlig satsing har Telenor utviklet en sterk
posisjon som satellittoperatgr. Telenor eier og



opererer egne satellitter pa 1° vest samt jord-
stasjoner (med Nittedal som den mest sentra-
le). Telenor er en ledende aktgr innen satellitt-
kringkasting i Norden, og selskapets opera-
sjoner i Sentral- og @st-Europa er i sterk
vekst. Telenor bestilte i 2005 og 2007 nye
satellitter (Thor 5 og Thor 6) til erstatning for
Thor 2. Thor 5 ble skutt opp i februar 2008.
Thor 6 ble skutt opp hgsten 2009.

STM Norway er privateid og ble startet i
2006 for & viderefgre salg og utvikling av
Neras tidligere DVB-RCS produktportefglje.
STM Norway er en del av STM-gruppen som
har lang erfaring med utvikling og salg av
VSAT-systemer. STM Norway har globalt
ansvar for forskning og utvikling i STM-
gruppen, samt ansvar for salg og leveranse av
VSAT-systemer i Europa og deler av Asia.

Norspace er ledende innen romsegmentet og
markedsleder globalt innen sin nisje for ana-
log signalbehandling i satellitter. Spesial-
teknologien Surface Acoustic Wave (SAW)-
filtre er spesielt konkurransedyktig i forbind-
else med frekvensgjenbruk i satellitter med
flerstraleantenner. Norspace har levert utstyr
til nesten alle slike satellitter for mobilkom-
munikasjon de siste 10 arene.

Norspace arbeider ogsa med & styrke sin pro-
duktportefglje innen frekvensomformere og
-generering ved hjelp av FoU-kontrakter i
ESA. Det forventes gkt etterspgrsel etter slike
produkter som fglge av satellittoperatgrers
gnske om gkt fleksibilitet og kapasitet. Slike
produkter vil bidra til & sikre Norspace en mer
kontinuerlig etterspgrsel av standardproduk-
ter og dermed dempe effekten av svingning-
ene i etterspgrselen av produkter til mobilsa-
tellittsystemer.

Kongsberg Gruppen med Kongsberg
Satellite Services (KSAT), Kongsberg
Defence & Aerospace (KDA), Kongsberg
Spacetec og Kongsberg Seatex skal vere et
ledende konsern innenfor rom- og bakkeseg-
mentet.

Kongsberg Satellite Services (KSAT) eies
50 prosent av KDA og 50 prosent av staten,
gjennom Norsk Romsenter Eiendom AS.
Romsenteret forvalter statens interesser i
Norsk Romsenter Eiendom.

KSATs kunder er verdens ledende romorgani-

sasjoner, slik som NASA, ESA, NOAA og
EUMETSAT, samt nasjonale og internasjona-
le brukere av tjenester generert av satellittbil-
der. I tillegg er KSAT nasjonalt og internasjonalt
ledende nér det gjelder ner-sanntidstjenester
basert pa satellittdata, spesielt innen skips-, is-
og oljeovervaking. KSAT leverer tjenester
internasjonalt til EU og til EMSA. Egne
bakkestasjoner samler inn data, som i gkende
grad videreforedles fgr de sendes videre til
globale brukere.

Kongsberg Defence & Aerospace (KDA)
posisjonerer seg produkt- og teknologimessig
gjennom utviklings- og studiekontrakter i
ESA, og gjennom egenfinansiert utvikling. I
tillegg er det en betydelig utveksling av kom-
petanse og teknologi med andre sivile akti-
viteter og forsvarsprogrammer. KDA er en
betydelig leverandgr til europeiske program-
mer innen vitenskap, jordobservasjon og
navigasjon, og til Ariane-5. Det kommersielle
markedet utvikles gjennom samarbeidsavtaler
og partnerskap med leverandgrer til satellitter
og bareraketter.

Kongsberg Spacetec vil videreutvikle sin
posisjon som internasjonal leverandgr av
turn-key bakkestasjoner for jordobservasjons-
satellitter. Bedriften vil spesielt fokusere pa
utvikling av bakkestasjoner for meteorologi
og radarsatellitter.

Kongsberg Seatex leverer egenutviklede pro-
dukter og lgsninger for ngyaktig posisjoner-
ing og bevegelsesmiling som anvendes for
sikker navigasjon og operasjoner til sjgs, bade
for offshore oljeleting og -utvinning. Dagens
Igsninger fra Kongsberg Seatex baserer seg pa
en kombinasjon av satellittbasert posisjoner-
ing og treghetssensorer samt radio- og radar-
teknologi.

Siden 1995 har de ogsd vert en aktiv bidrags-
yter i Europa innenfor utviklingen av maritime
anvendelser av Galileo, bade som medlem av
og leder for forskjellige utviklingsprosjekter
innenfor EUs rammeprogrammer. Kongsberg
Seatex utvikler instrumentet (mottakeren) for
den norske AIS-satellitten som blir skutt opp
ved arskiftet 2009/2010.

45



Sentrale offentlige aktorer
innen norsk romvirksomhet

Departement

Organisasjon

Tjenester og ansvarsomrader

Neerings- og handel

Norsk Romsenter

Norges geologiske undersgkelse
Innovasjon Norge

Nasjonal og internasjonal
koordinering/ESA kontakt/teknologi/
anvendelse

Teknologi/anvendelse
Teknologioverfaring, generell
neeringsstotte og distriksutvikling

Kunnskap Norges forskningsrad Romrelatert forskning
Overvaking/ressursplanlegging
Teknologi/metodeutvikling
Universiteter og hgyskoler Romrelatert forskning
Forskning/undervisning
NAROM Utdanning/oppleering
Meteorologisk institutt Veervarsling, EUMETSAT-kontakt
Finans Pengetransaksjoner

Tollvesenet

Overvaking/navigasjon

Fiskeri- og kyst

Kystdirektoratet/Kystverket
Fiskeridirektoratet/Hav-
forskningsinstituttet

Navigasjon/sikkerhet/oljeovervaking
Havforskning/overvaking/ressurs-
planlegging

Fornyings- og
administrasjon

Nasjonal IKT

Forsvar

Forsvarets militeere organisasjon
Kystvakten

Forsvarets logistikkorganisasjon
Forsvarets forskningsinstitutt

Nasjonal sikkerhetsmyndighet

Kommunikasjon/navigasjon/
overvaking

Anskaffelser/drift
Teknologi/metodeutvikling/
romforskning
Samfunnssikkerhet/beredskap

Justis- og politi

Politiet/sysselmannen
Redningstjenesten
Direktoratet for samfunns-
sikkerhet og beredskap
Nasjonal sikkerhetsmyndighet

Kommunikasjon/navigasjon
Nogdvarsling
Samfunnssikkerhet/beredskap

Samfunnssikkerhet/beredskap

Kommunal- og regional

Fylker og kommuner

Arealplanlegging og beredskap

Landbruk- og mat

Norsk institutt for skog og
landskap

Overvaking/kartlegging/
ressursplanlegging

Miljovern

Statens kartverk
Statens forurensningstilsyn

Direktoratet for naturforvaltning
Norsk Polarinstitutt

Riksantikvaren

Kart/geodesi
Miljgoppfelging/internasjonal
rapportering
Ressursforvaltning/internasjonal
rapportering
Miljgforskning/overvaking/
klima/kart polaromradene
Kulturminneovervaking

Olje- og energi

Oljedirektoratet
Norges vassdrags- og
energidirektorat

Overvaking/ressursplanlegging
Flom og sngovervaking/
ressursplanlegging

Samferdsel Avinor Kommunikasjon/navigasjon
Luftfartstilsynet Flysikkerhet
Vegdirektoratet Navigasjon/trafikksikkerhet
Post- og teletilsynet Frekvensforvaltning

Utenriks Tropisk skogprosjekt

Utenrikstjenesten
NORAD

Kommunikasjon/krisehandtering
Kommunikasjon/jordobservasjon/
navigasjon
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Forkortelser

AIS
AlISSat
ALOMAR
AMASE
ARS
ARTES
ASIM
CaNoRock
CanSat
CryoSat
EASP
EGNOS
EISCAT
EMSA
EOEP
ESA
ESFRI
EUMETSAT
FFI
FLPP
Galileo
GEOSS
GMES
GPS
GSTP
Hinode
IPO
IRIS
JAXA
KDA
KHO
KSAT
NAROM
NASA
NHD

Automatic Identification System (for skip)

Norsk AIS satellitt

Arctic Lidar Observatory for Middle Atmosphere Research
Arctic Mars Analog Svalbard Expedition

Andoya Rakettskytefelt AS

ESAs Telecommunications Programme

Atmospheric Space Interactions Monitor (ESA)
Canadian/Norwegian Student Sounding Rocket Programme
Studentkonkurranse om & bygge en satellitt som far plass i en colaboks
Jordobservasjonssatellitt for studier av is (ESA)

Esrange Andgya Special Project

European Geostationary Navigation Overlay System (ESA)
European Incoherent SCATter radar facility

European Maritime Safety Agency (EU)

Earth Observation Envelope Programme (ESA)

European Space Agency

European Strategy Forum on Research Infrastructure, EU
Europeisk meteorologisatellittorganisasjon

Forsvarets forskningsinstitutt

Future Launchers Preparatory Programme (ESA)
Europeisk satellittnavigasjonssystem

Global Earth Observation System of Systems

Global Monitoring for Environment and Security (felles ESA- og EU-program)
Global Positioning System

General Support and Technology Programme

Solsatellitt, for oppskyting kalt Solar-B (japansk ledet)
Integrated Program Office (NASA, USAs forsvarsdepartement og NOAA)
International Research Institute of Stavanger

Japan Aerospace Exploration Agency

Kongsberg Defence & Aerospace

Kjell Henriksen Observatoriet, Svalbard

Kongsberg Satellite Services

Nasjonalt senter for romrelatert oppleering

National Aeronautics and Space Administration (USA)

Neerings- og handelsdepartementet

47



NIFRO
NILU
NIVA
NNI
NOAA
NRS
NSM
NTNU
Planck
Radarsat
SAR
SatHav
SatLuft
SatRisk
Slos
SvalRak
SvalSat
Thor
VLBI
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Norsk industriforum for romvirksomhet

Norsk institutt for luftforskning

Norsk institutt for vannforskning

Nasjonal nettoinntekt

National Oceanic and Atmospheric Administration (USA)
Norsk Romsenter

Nasjonal sikkerhetsmyndighet

Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet

Prosjekt for & studere kosmisk bakgrunnsstraling (ESA)
Radarsatellitt (Canada)

Synthetic Aperture Radar

Nasjonalt marint program for & utnytte jordobservasjonsdata fra satellitt

Nasjonalt atmosfeereprogram for utnyttelse av satellittdata

Nasjonalt program for utnyttelse av satellittdata i risikovurderinger

Svalbard Integrated Observing System
Svalbard Rakettskytefelt (en del ARS)
Svalbard Satellittstasjon (en del av KSAT)

Serie av norske kommunikasjonssaellitter, eiet av Telenor Satellite Broadcasting

Very Long Baseline Interferometer
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